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Ñ íà÷àëà 2003 ã. êîìïàíèÿ Cisco âûøëà íà ðûíîê êîììóòàòîðîâ SAN, êîòîðûå ñ ñåðåäèíû 2003 ã.

ïîÿâèëèñü â ïðàéñ-ëèñòàõ âñåõ âåäóùèõ ìèðîâûõ ïîñòàâùèêîâ ñèñòåì õðàíåíèÿ. ßâëÿÿñü êðóïíåéøèì

ïîñòàâùèêîì êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, Cisco ê íàñòîÿùåìó

ìîìåíòó � îäíà èç íåìíîãèõ, êòî ðàñøèðÿåò ïîðòôåëü ïðåäëîæåíèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ âñåõ òèïîâ ñåòåé:

îò LAN è SAN äî MAN è WAN. Äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ � ïåðâàÿ èç ñåðèè, ïîñâÿùåííîé îñîáåííîñòÿì

 íîâîé ïðîäóêòîâîé ëèíåéêè Cisco.

MDS-коммутаторы:
архитектурные особенности

Öåëü ðåøåíèé Cisco äëÿ ñåòåé õðàíåíèÿ �

îáåñïå÷èòü ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé íàáîð
òåõíîëîãèé, ïðîäóêòîâ è ïàðòíåðñêèõ ðå-
øåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ ñåòè õðàíåíèÿ íà îñíî-
âå îòêðûòîé àðõèòåêòóðû è ïðîìûøëåí-

íûõ ñòàíäàðòîâ, ïîçâîëÿþùèõ çàêàç÷èêó
ðàçðàáàòûâàòü ñîáñòâåííóþ ñòðàòåãèþ
õðàíåíèÿ, óïðàâëåíèÿ è çàùèòû äàííûõ, áà-
çèðóþùóþñÿ íà åäèíîé èíôðàñòðóêòóðå,

îáúåäèíÿþùåé òåõíîëîãèè IP, Gigabit
Ethernet, Fibre Channel è îïòè÷åñêèå ñåòè.

Ñòðàòåãèÿ Cisco Storage Networking îõâà-
òûâàåò ÷åòûðå âçàèìîäîïîëíÿþùèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå îáëàñòè:

� SAN � êëàññè÷åñêèå ñåòè õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè íà îñíîâå ïðîòîêîëà Fibre
Channel;

� IP Access to Storage � âûñîêîñêîðîñòíîé
áëîêîðèåíòèðîâàííûé äîñòóï ê äèñêî-

âûì ïîäñèñòåìàì ïî ñåòÿì IP;

� Storage over Metro Optical � ðàñøèðåíèå

ñåòåé õðàíåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðîä-

ñêîé îïòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû;

� Storage over WAN � îðãàíèçàöèÿ çàùè-

ùåííîãî è âûñîêîíàäåæíîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñåòåé õðàíåíèÿ ÷åðåç ãëîáàëüíûå

ñåòè (WAN).

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ðåøåíèé Cisco äëÿ ñåòåé

õðàíåíèÿ � èíòåãðèðîâàòü òåõíîëîãèþ Fi-

bre Channel ñ IP è îïòè÷åñêèìè ñåòÿìè

è ñîçäàòü îñíîâó äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíôðà-

ñòðóêòóðû õðàíåíèÿ, îáúåäèíÿþùåé ñèñòå-

ìû õðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ àðõèòåêòóð (Fibre

Channel SAN, IP-connected NAS, SCSI over IP

� iSCSI è Fibre Channel over IP � FCIP),

îáåñïå÷èâàÿ óíèâåðñàëüíóþ, îòêðûòóþ èí-

ôðàñòðóêòóðó õðàíåíèÿ, áàçèðóþùóþñÿ íà

îòêðûòûõ ñòàíäàðòàõ (ðèñ. 1). Ñåðèÿ êîì-

ìóòàòîðîâ MDS 9000 � ïåðâûé �êàìåíü

â ôóíäàìåíò� ðå-

øåíèÿ ýòîé ãëî-

áàëüíîé çàäà÷è.

Àðõèòåêòóðà

êîììóòàòîðîâ

MDS

Ëèíåéêà êîììóòà-
òîðîâ MDS áàçè-
ðóåòñÿ íà åäèíîé
àðõèòåêòóðíîé è
àïïàðàòíîé áàçå ñî
ñòàðøèìè â èíäó-
ñòðèè êîììóòàòî-
ðàìè Ethernet �
Catalyst 6500, ó ñòàðøèõ ìîäåëåé MDS 9500
(ðèñ. 2) øàññè è áëîêè ïèòàíèÿ ïîëíîñòüþ
ñîâïàäàþò Catalyst 6500 (ïîêà âûïóùåíû
òîëüêî 6- è 9-ñëîòîâûå øàññè); ÷àñòè ìèê-

ðîñõåì, îáðàçóþùèõ êîì-
ìóòàöèîííóþ ìàòðèöó,
èäåíòè÷íû, ïîýòîìó àðõè-
òåêòóðà MDS 9500 ÿâëÿåò-
ñÿ õîðîøî ïðîâåðåííîé
è èçâåñòíîé äëÿ ìíîãèõ
çàêàç÷èêîâ (ðèñ. 3). Îñíî-
âó àðõèòåêòóðû ñîñòàâëÿåò
êðîññ-ìàòðèöà 720 Gbps,
óñòàíîâëåííàÿ íà êàæäîì
öåíòðàëüíîì ïðîöåññîðå.
Îáå ìàòðèöû (îñíîâíîãî
è ðåçåðâíîãî êîììóòàòîðà)
ðàáîòàþò, îäíîâðåìåííî
ðàçâèâàÿ ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè 1,44 Tbps. Îò êàæäîé
ìàòðèöû ê êàæäîìó ñëîòó
ïîäõîäÿò 2 ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ êàíàëà, òàêòèðóåìûõ
íà ñêîðîñòè 20 Gbps (â äó-
ïëåêñå 40 Gbps). Òàêèì
îáðàçîì, ñóììàðíàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü íà ñëîò
ðàâíÿåòñÿ 80 Gbps (â äóï-
ëåêñå 160 Gbps) äëÿ òåêó-
ùåãî ïîêîëåíèÿ êîììóòà-
öèîííîé ìàòðèöû, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ïëàíèðîâàòü óæå
â 1 êâ. 2004 ã. âûïóñê ïëà-
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Ðèñ. 1. Êîìïëåêñíûå ðåøåíèÿ Cisco Systems äëÿ ñåòåé õðàíåíèÿ äàííûõ.

Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä êîììó-
òàòîðà MDS 9500.
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òû 10G FC äëÿ ýòîãî óñòðîéñòâà. Àðõèòåê-
òóðà èìååò õîðîøèé ïðèìåð ñîõðàíåíèÿ èí-
âåñòèöèé çàêàç÷èêà: ïðåäûäóùåå ïîêîëåíèå
êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû íà êîììóòàòîðå
Catalyst 6500 òàêòèðîâàëî ïîñëåäîâàòåëü-
íûå èíòåðôåéñû íà ñêîðîñòè 8 Gbps è òå-
ïåðü òàêòèðóåò èõ êàê íà ñêîðîñòè 8 Gbps,
òàê è íà ñêîðîñòè 20 Gbps, â çàâèñèìîñòè îò
òèïà ïëàòû â êîíêðåòíîì ñëîòå. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè ñòàðøèõ êîììóòàòîðîâ
Ethernet ó Cisco Systems (5500 è 6500) ñî-
ñòàâëÿåò áîëåå 10 ëåò, è ÿâëÿåòñÿ ðåêîðäíîé
íà ðûíêå âûñîêèõ òåõíîëîãèé.

Êàê è â ñëó÷àå ñ Catalyst 6500, êîììóòàöè-
îííàÿ ìàòðèöà âíóòðè ðàáîòàåò ñ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ, â 3 ðàçà ïðåâûøàþùåé ñóì-
ìàðíóþ íàãðóçêó îò ñëîòîâ, ÷òî íåîáõîäèìî
äëÿ ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè head-of-line áëî-
êèðîâêè (çàâèñèìîñòü ïðîõîæäåíèÿ îäíèõ
ïîòîêîâ îò äðóãèõ). Îäíàêî äëÿ òåõíîëîãèè
FC íåäîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü âåðî-
ÿòíîñòü áëîêèðîâêè, íåîáõîäèìî ãàðàíòèðî-
âàòü åå íåâîçìîæíîñòü â ñåòè SAN, ïîýòîìó
â äîïîëíåíèå êàæäàÿ êàðòà äëÿ êîììóòàòîðà
MDS 9500 èìååò îòäåëüíóþ âèðòóàëüíóþ
î÷åðåäü íà êàæäûé ïîðò ëþáîé äðóãîé êàð-
òû. Òî÷íî òàêîå æå ðåøåíèå óæå 5 ëåò îò-
ëè÷íî ðàáîòàåò íà ñòàðøåì ìàðøðóòèçàòîðå
â èíäóñòðèè (GSR 12000) è ïîëíîñòüþ èñ-
êëþ÷àåò head-of-line áëîêèðîâêó.

Ïî àíàëîãèè ñî âñåìè ñòàðøèìè êîììóòàòî-
ðàìè è ìàðøðóòèçàòîðàìè êîìïàíèè Cisco
Systems, MDS 9500 çàãðóæàåò òàáëèöû êîì-
ìóòàöèè (âûðàáîòàííûå öåíòðàëüíûì ïðî-
öåññîðîì ïî ïðîòîêîëó FSPF) â ïëàòû, êîòî-
ðûå èìåþò âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé
êîììóòàöèè òðàôèêà íà àïïàðàòíîì óðîâíå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòàâëÿåòñÿ 4-6 êàðò
äëÿ MDS 9500 è MDS 9216:

� öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð äëÿ MDS 9500
ñ ñîâìåùåííîé êîììóòàöèîííîé ìàòðè-
öåé;

� íåáëîêèðóåìàÿ êàðòà íà 16 ïîðòîâ FC
äëÿ ëþáîãî ñî÷åòàíèÿ òðàôèêà;

� óäåøåâëåííàÿ êàðòà íà 32 ïîðòà, â êîòî-
ðîé äëÿ 4 ïîðòîâ èñïîëüçóåòñÿ 1 êàíàë íà
2,5 Gbps (òî÷íûé ïîäñ÷åò ìàêñèìàëüíîé
áëîêèðîâêè ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåõ ïîð-
òîâ íà ñêîðîñòè 2 Gbps � 3,38);

� íåáëîêèðóåìàÿ êàðòà GE íà 8 ïîðòîâ
ñ ïîääåðæêîé ïðîòîêîëîâ iSCSI è FCIP
íà ðàçíûõ ïîðòàõ îäíîâðåìåííî;

� èíòåëëåêòóàëüíàÿ êàðòà íà 32 ïîðòà FC
ñ âîçìîæíîñòüþ ñåòåâîé âèðòóàëèçàöèè

íà 8 âñòðîåííûõ êîíòððîë-
ëåðàõ, íà äàííûé ìîìåíò
òîëüêî êîìïàíèÿ VERITAS
ïîñòàâëÿåò ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ ýòîé ïëà-
òû (VERITAS Storage
Foundation for Networks);

� èíòåëëåêòóàëüíàÿ êàðòà
âèðòóàëèçàöèè ñ äâóìÿ
âñòðîåííûìè ïðîöåññîð-
íûìè óçàìè è âîçìîæíî-
ñòüþ êåøèðîâàíèÿ. Íà æå-
ñòêîì äèñêå; íà äàííûé
ìîìåíò òîëüêî êîìïàíèÿ
IBM ïîñòàâëÿåò ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå âèðòóàëè-
çàöèè äëÿ ýòîé ïëàòû (IBM

TotalStorage� SAN Volume Controller).

Ñ ïåðâîãî äíÿ íà êîììóòàòîðå áûë ðåàëèçî-
âàí ñîëèäíûé (âïîëíå ñðàâíèìûé ñ êîíêó-
ðåíòàìè) íàáîð ïðîòîêîëîâ:

� Fibre Channel:
� FC-PH, âåðñèÿ 4.3;
� FC-PH-2, âåðñèÿ 7.4;
� FC-PH-3, âåðñèÿ 9.4;
� FC-GS-2, âåðñèÿ 5.3;
� FC-GS-3, âåðñèÿ 7.01;
� FC-FLA, âåðñèÿ 2.7;
� FC-FG, âåðñèÿ 3.5;
� FC-SW-2, âåðñèÿ 5.3;
� FC-AL, âåðñèÿ 4.5;
� FC-AL-2, âåðñèÿ 7.0;
� FC-PLDA, âåðñèÿ 2.1;
� FC-VI, âåðñèÿ 1.61;
� FCP, âåðñèÿ 12;
� FCP-2, âåðñèÿ 7a;
� FC-SB-2, âåðñèÿ 2.1;
� FC-BB, âåðñèÿ 4.7;
� FC-FS, âåðñèÿ 1.7;
� FC-PI, âåðñèÿ 13;
� FC-MI, âåðñèÿ 1.99;
� FC-Tape, âåðñèÿ 1.17;
� FC-PH, âåðñèÿ 4.3;

� êëàññû ñåðâèñà FC: 2, 3 è F;

� òèïû ïîðòîâ FC: E, F, FL, SD, ST, TE, TL;

� IP ÷åðåç FC (RFC 2625);

� øèðîêèé ïåðå÷åíü ñòàíäàðòîâ IETF
(TCP/IP, SNMPv3, RMON è ò.ä.).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîììóòàòîð ðàçðàáàòûâàëñÿ
íàèáîëåå îïûòíîé êîìàíäîé ðàçðàáîò÷èêîâ
â èíäóñòðèè, MDS 9500 îáëàäàåò ðÿäîì õà-
ðàêòåðèñòèê, íå äîñòóïíûõ ðàíåå â ñåòÿõ
SAN:

� âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ âñåé ñåòåâîé
èíôðàñòðóêòóðû îò îäíîãî ïðîèçâîäèòå-
ëÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì è ðàñõîäû íà îá-
ñëóæèâàíèå ñåòåé;

� äåéñòâèòåëüíî ïîëíîå ðåçåðâèðîâàíèå
ïðîãðàììíîãî è àïïàðàòíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ çàìåíû ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ áåç ïîòåðè ïàêåòîâ
(ïîäòâåðæäåíî Miercom);

� âèðòóàëüíûå ôàáðèêè VSAN (âèðòóàëü-
íûå ñåòè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè íà åäè-
íîé ñåòè) ïîçâîëÿþò èçáåæàòü  òèïè÷íî-
ãî ïîñòðîåíèÿ ñåòè õðàíåíèÿ èíôîðìà-
öèè êàê ìèíèìóì èç äâóõ èäåíòè÷íûõ
ôàáðèê, íå ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì;
íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ôàáðèê ìîæåò

áûòü îðãàíèçîâàíî íà åäèíîé èíôðà-
ñòðóêòóðå; âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ óñòðîéñòâ, ïðèíàäëåæàùèõ
ê ðàçíûì VSAN áåç ñëèÿíèÿ íåñêîëüêèõ
VSAN â îäíó ïî ïðîòîêîëàì óïðàâëåíèÿ;

� áîëüøîå êîëè÷åñòâî áóôåðîâ íà òðàíêî-
âûõ ïîðòàõ (îòòåñòèðîâàíî 255) äàåò âîç-
ìîæíîñòü ñòðîèòü äåéñòâèòåëüíî ðàñïðå-
äåëåííûå ñåòè èëè ñîåäèíÿòü îñíîâíîé
è ðåçåðâíûé öåíòðû îáðàáîòêè äàííûõ
(äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êà-
íàëîâ íåîáõîäèìî èìåòü 1 áóôåð íà êàæ-
äûé êèëîìåòð ïðè ñêîðîñòè 2 Gbps äàæå
äëÿ áîëüøèõ ðàçìåðîâ ïàêåòîâ); ïðè òà-
êîì êîëè÷åñòâå áóôåðîâ âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå îïòè÷åñêèõ ìîäóëåé
CWDM, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîéòè äî
120 êì áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ;

� âîçìîæíîñòü ëîãè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ
äî 16 òðàíêîâûõ ïîðòîâ â îäèí ïîðò ñ öå-
ëüþ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è/
èëè íàäåæíîñòè øèðîêî èçâåñòíà â ìèðå
Ethernet, íî ÿâëÿåòñÿ íîâèíêîé äëÿ êîì-
ìóòàòîðîâ FC, ïîñêîëüêó ïîëíîöåííîãî
àíàëîãà ïîêà íåò;

� øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ
áåçîïàñíîñòè (àäìèíèñòðèðîâàíèå íà îñ-
íîâå ðîëåé, SNMPv3, SSH, SFTP, àâòîðè-
çàöèÿ àäìèíèñòðàòîðîâ íà RADIUS, âîç-
ìîæíîñòü æåñòêîé ïðèâÿçêè êîíêðåòíûõ
óñòðîéñòâ òîëüêî ê îïðåäåëåííûì ïîð-
òàì) ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü ýòè êîììóòà-
òîðû â êîðïîðàòèâíîé ñðåäå;

� àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå ðàçáèåíèå íà
çîíû âíóòðè êàæäîãî VSAN èìååò î÷åíü
ñëàáûå îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî óñò-
ðîéñòâ â ñåòè (äåñÿòêè òûñÿ÷ ó MDS);
àïïàðàòíûå îãðàíè÷åíèÿ íà îáìåí ìåæ-
äó çîíàìè ïðè ýòîì íàêëàäûâàþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñïèñêîâ äîñòóïà àâòîìàòè÷åñêè
è íå òðåáóþò óêàçàíèÿ êîíêðåòíûõ ïîð-
òîâ, äîñòàòî÷íî óêàçàòü WWN ïîðòà
êîììóòàòîðà, WWN ïîðòà óñòðîéñòâà,
FCID, LUN â êîíêðåòíîì äèñêîâîì ìàñ-
ñèâå èëè alias (òåêñòîâàÿ ìåòêà ïîðòà);
ïðèñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ çîí,
â êîòîðûõ íåâîçìîæíû îïåðàöèè çàïèñè;

� îñîáûé ñïîñîá âûäåëåíèÿ àäðåñîâ FCID
äëÿ óñòðîéñòâ è âîçìîæíîñòü çàêðåïëå-
íèÿ àäðåñà çà êîíêðåòíûì óñòðîéñòâîì
ïîæèçíåííî, âíå çàâèñèìîñòè îò ïîðòà
ïîäêëþ÷åíèÿ, ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îãðà-
íè÷åíèÿ HP/Unix è AIX äî âåðñèè 5.2 ïî
íåîáõîäèìîñòè ïåðåíàñòðîéêè ñèñòåìû
ââîäà/âûâîäà â Unix ïðè èçìåíåíèè êîí-
ôèãóðàöèè ñåòè FC;

� òîëüêî ëèíåéêà MDS ïîçâîëÿåò ðåøèòü
ïðîáëåìó áëîêèðîâêè òðàíêîâ òðàôèêîì
îò íèçêîñêîðîñòíûõ ïîòðåáèòåëåé èí-
ôîðìàöèè (ñ îñòàíîâêîé ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòðå-
áèòåëåé) ïóòåì ïðèîñòàíîâêè òðàôèêà îò
íèçêîñêîðîñòíûõ óñòðîéñòâ íà ãðàíèöå
ñåòè (Fiber Channel Congestion Control);
äàííûé ìåõàíèçì áûë ïîçàèìñòâîâàí
ñ êîììóòàòîðîâ ATM è Frame Relay êîì-
ïàíèè Cisco Systems;

� â ïîñëåäíåé âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ îáåñïå÷åíèå êà-
÷åñòâà ñåòåâîãî îáñëóæèâàíèÿ, ïðè êîòî-
ðîì òðàôèê íà ãðàíèöå ñåòè ìàðêèðóåòñÿ

Ðèñ. 3. Àðõèòåêòóðà êîììóòàòîðà MDS 9500.
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â îäèí èç 4 êëàññîâ îáñëóæèâàíèÿ è çà-
äàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå åìêîñòè âíóòðèñå-
òåâûõ ñîåäèíåíèé ìåæäó êëàññàìè;

� MDS � ýòî êîììóòàòîð êëàññà director ñî
âñòðîåííûìè âîçìîæíîñòÿìè FCIP
è iSCSI, ïðè ýòîì êàðòû GE ìîãóò áûòü
òàêæå çàðåçåðâèðîâàíû; áîëüøîé ðàçìåð
áóôåðîâ (32 Mb) ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ñèñ-
òåìû, ðàñïðåäåëåííûå íà 20 000 êì; óæå
åñòü ïðèìåðû ñèñòåì, ýêñïëóàòèðóåìûõ
íà ðàññòîÿíèè áîëåå 100 êì; íåçàâèñè-
ìûå òåñòû ïîäòâåðæäàþò ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü íà ðàññòîÿíèè 5700 êì (3600 ìèëü)
â ðåæèìå ñèíõðîííîãî ðåïëèöèðîâàíèÿ
TrueCopy áàçû äàííûõ Oracle;

� ïîääåðæêà îïòèêè CWDM äëÿ ïðîõîæ-
äåíèÿ áîëüøèõ ðàññòîÿíèé è âîçìîæíî-
ñòè äåøåâîãî óïëîòíåíèÿ äî 8 òðàíêîâ
â îäíó ïàðó; èíòåãðàöèÿ ñ îáîðóäîâàíè-
åì DWDM îò îäíîé êîìïàíèè;

� òðàäèöèîííî øèðîêèå äëÿ îáîðóäîâàíèÿ
Cisco Systems äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè (3 ñïîñîáà àíàëèçà òðàôèêà, âîç-
ìîæíîñòü îòçåðêàëèðîâàíèÿ ëþáîãî òðà-
ôèêà â ñåòè íà ëþáîé äðóãîé ïîðò â ñåòè,
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ îòëàäî÷íîé èí-
ôîðìàöèè ïî âñåì àñïåêòàì ðàáîòû êîì-
ìóòàòîðà, FC ping, âîçìîæíîñòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî îòêðûòèÿ êîììóòàòîðîì çà-
ïðîñîâ íà ðåøåíèå ïðîáëåì ïî ðàáîòå
ñåòè â îáñëóæèâàþùåé îðãàíèçàöèè
è ò.ï.) ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü
ïîèñê íåèñïðàâíîñòåé è ñíèçèòü çàòðàòû
íà ýêñïëóàòàöèþ;

� äëÿ îáëåã÷åíèÿ ñòûêîâêè ñ èìåþùèìèñÿ
ñåòÿìè SAN åñòü íå òîëüêî îñîáûé ðå-
æèì ñîâìåñòèìîñòè (êàê ó êîíêóðåíòîâ)

Äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå ëèíåéêè (MDS
9100) âíèç ïðîèçâîäèëîñü òàêæå ïðè ìèíè-
ìàëüíîé ïîòåðå ïðåèìóùåñòâ, ïîñêîëüêó
ïðîãðàììíîå è àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå îñ-
òàåòñÿ åäèíûì. Íà êîììóòàòîðàõ MDS 9120
è MDS 9140 (ðèñ. 5) íåò ñâîáîäíûõ ñëîòîâ,
ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâàìè íà
ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî ïîðòîâ (20 è 40
ñîîòâåòñòâåííî).

Â ñâÿçè ñ òðàäèöèîííûìè îñîáåííîñòÿìè
ðûíêà storage ðåøåíèé (æåñòêîé îðèåíòèðî-
âàííîñòüþ íà çàêðûòûå ôèðìåííûå ðåøå-
íèÿ) è âûñîêîé îòâåòñòâåííîñòüþ êàæäîé
èíñòàëëÿöèè SAN, êîìïàíèÿ Cisco Systems
ïðèíÿëà ðåøåíèå ïðîäàâàòü óñòðîéñòâà âñåõ
ñåðèé MDS òîëüêî â ñîñòàâå ïðîòåñòèðîâàí-
íûõ êîìïëåêñîâ îò îñíîâíûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé (OSM) îáîðóäîâàíèÿ äëÿ öåíòðîâ îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè (EMC, IBM, HP/Q,
HDS), ïîýòîìó MDS íå ïðèñóòñòâóåò
â ïðàéñ-ëèñòå êîìïàíèè Cisco Systems. Êîì-
ìóòàòîð  MDS ñåðòèôèöèðîâàí âñåìè OSM
è óæå ðåàëèçîâàíî îêîëî ñîòíè ñåòåé íà
áàçå ýòîãî êîììóòàòîðà (9% ðûíêà ïî èòî-
ãàì ïîñëåäíåãî êâàðòàëà). Â äàííûé ìîìåíò
èäåò ñåðòèôèêàöèÿ ñëîæíûõ ðåøåíèé
ñ ïðèìåíåíèåì FCIP äëÿ ñèíõðîííîãî ðåï-
ëèöèðîâàíèÿ, ïîääåðæêè iSCSI, ðàñøèðÿåò-
ñÿ ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ äèñêîâûõ ìàñ-
ñèâîâ, êàðò FC è ëåíòî÷íûõ íàêîïèòåëåé.

Ýäóàðä Âàñèëåíêî
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Ðèñ. 4. Âíåøíèé âèä êîììóòàòîðà MDS 9216.

Ðèñ. 5. Âíåøíèé âèä êîììóòàòîðîâ MDS 9120/9140.

Ïðåäñòàâèòåëüñòâî

Maxtor � â Ìîñêâå
Îêòÿáðü 2003 ã. � Êîðïîðàöèÿ Maxtor �
îäèí èç ëèäåðîâ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè
è ïðîèçâîäñòâà íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ
äèñêàõ, îáúÿâèëà îá îòêðûòèè ñâîåãî îôèñà
â Ìîñêâå, êîòîðûé áóäåò îñóùåñòâëÿòü ïðî-
äâèæåíèå ïðîäóêöèè êîìïàíèè íà ðîññèé-
ñêîì ðûíêå, ïðåäîñòàâëÿòü òåõíè÷åñêóþ
ïîääåðæêó. Â ñôåðó åãî äåÿòåëüíîñòè âîé-
äåò ïîääåðæêà ëîãèñòèêè, âêëþ÷àÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêó è òåñòèðîâàíèå ïðîäóêöèè.

�Ðîññèÿ ÿâëÿåòñÿ äëÿ êîìïàíèè Maxtor íî-
âûì è î÷åíü âàæíûì ãåîãðàôè÷åñêèì ðå-
ãèîíîì, � îòìåòèë Ìàéê Êîðäàíî (Mike
Cordano), èñïîëíèòåëüíûé ïðåçèäåíò
Maxtor ïî ïðîäàæàì è ìàðêåòèíãó. � Ïðè
åæåãîäíûõ òåìïàõ ðîñòà, ïðåâûøàþùèõ
20%, ðîññèéñêèé ðûíîê ÏÊ ñ åãî ìîùíûì
ïîòåíöèàëîì ïðåäñòàâëÿåò ïðåâîñõîäíóþ
âîçìîæíîñòü ðîñòà äëÿ Maxtor�.

Îôèñ ïîäîò÷åòåí ãðóïïå Maxtor EMEA ïîä
ðóêîâîäñòâîì Äèäüå Òðàññàðà (Didier
Trassaert), âèöå-ïðåçèäåíòà ïî ïðîäàæàì
â ðåãèîíå EMEA (Åâðîïà, Áëèæíèé Âîñòîê
è Àôðèêà).

HDS óäâàèâàåò

âîçìîæíîñòè

ìîäóëüíûõ ñèñòåì
Íîÿáðü 2003 ã. � Êîðïîðàöèÿ Hitachi Data
Systems, ïîäðàçäåëåíèå êîìïàíèè Hitachi,
íà÷àëà ïîñòàâêè ñâîèõ ìîäóëüíûõ ñèñòåì
õðàíåíèÿ äàííûõ � Hitachi Thunder 9580V�

ñ ðàñøèðåííûìè ôóíêöîíàëüíûìè è òåõíè-
÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè.

Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè íîâîé ñèñ-
òåìû Thunder 9580V ÿâëÿþòñÿ:

� åìêîñòü � 64 Òáàéò (áåç óïëîòíåíèÿ

äàííûõ);

� ïðîèçâîäèòåëüíîñòü � ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü 7,4 Ãáàéò/ñ (ñ êýøèðîâàíèåì);

� âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ � 1024 âèð-
òóàëüíûõ ïîðòà (Virtual Storage Port)
ñ çàùèùåííîé ïîääåðæêîé íåñêîëüêèõ
õîñò-ñèñòåì (òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäëàãà-
åòñÿ òîëüêî êîìïàíèåé Hitachi); 2048
LUN;

� çàùèòà äàííûõ è îáåñïå÷åíèå íåïðå-

ðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ � �ìîìåí-
òàëüíûå ñíèìêè� Hitachi QuickShadow�

ñ êîïèðîâàíèåì ïðè çàïèñè (copy-on-
write) ñîêðàùàþò ïîòðåáíîñòè â åìêîñòè
õðàíåíèÿ äëÿ çàùèòû äàííûõ, à ìåæñèñ-
òåìíàÿ ðåïëèêàöèÿ Hitachi HiCopy� óï-

êîòîðûé ïðèâîäèò ê ïîòåðå ÷àñòè ôóíê-

öèîíàëüíîñòè êîíêóðåíòîâ, íî è ïîëíàÿ
ýìóëÿöèÿ îáîèõ ðåæèì íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííîãî îáîðóäîâàíèÿ Brocade; ýòî

èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåãðóçêè
êîììóòàòîðîâ Brocade äëÿ ïåðåñòðîéêè

íà ðåæèì ñîâìåñòèìîñòè;

� íà÷èíàÿ ñ ÏÎ âåðñèè 1.3 ïîääåðæèâàåòñÿ
è ñåðòèôèöèðîâàí FICON;

� åäèíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ (Cisco Fabric
Manager) ÿâëÿåòñÿ ïîëíîôóíêöèîíàëü-

íîé (âåñü íàáîð FCAPS) è ìîæåò âñòðàè-
âàòüñÿ â ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áîëåå âû-
ñîêîãî óðîâíÿ; äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìó-

ùåñòâîì äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îòñóò-
ñòâèå íåîáõîäèìîñòè â îòäåëüíîì ñåðâå-

ðå, ïîñêîëüêó FM íàïèñàí íà Java è çà-
ãðóæàåòñÿ â ëþáîé browser íà ðàáî÷åå
ìåñòî àäìèíèñòðàòîðà ïî çàïðîñó.

Ìîäåëü MDS 9216 (ðèñ. 4) íè àïïàðàòíî, íè
ïðîãðàììíî íå îòëè÷àåòñÿ îò MDS 9500, îò-

ëè÷èå ñîñòîèò òîëüêî â ñíèæåíèè êîëè÷åñò-
âà ñâîáîäíûõ ñëîòîâ äî îäíîãî è óñòàíîâêè
ïðîöåññîðíîãî ìîäóëÿ âìåñòå ñ íåáëîêèðóå-

ìîé ïëàòîé íà 16 ïîðòîâ â áàçîâîé êîíôèãó-
ðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ïî÷òè âñå ïðåèìóùå-

ñòâà ñòàðøåãî óñòðîéñòâà (êðîìå ðåçåðâèðî-
âàíèÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà) äîñòóïíû

íà MDS 9216.

ðîùàåò ïåðåìåùåíèå äàííûõ ìåæäó ñèñ-
òåìàìè Thunder 9500 V Series è Lightning
9900 V Series, ïðåäñòàâëÿþùèìè ðàçíûå
óðîâíè õðàíåíèÿ.

Thunder 9580V ïðåäîñòàâëÿåò ìàñøòàáèðóå-
ìóþ ñèñòåìó äî 64 Òáàéò â SAN, NAS, DAS
èëè êëàñòåðíûõ êîíôèãóðàöèÿõ. Çàêàç÷èêè
ìîãóò îáíîâëÿòü ñâîè ñèñòåìû, âûáèðàÿ åì-
êîñòü äèñêà è ñêîðîñòü, îòâå÷àþùèå òðåáî-
âàíèÿì êîíêðåòíûõ ïðèëîæåíèé (36 Ãáàéò �
15Ê rpm, 73 Ãáàéò � 10K/15Ê rpm,
146 Ãáàéò � 10Ê rpm), ïîçâîëÿÿ íàðàùèâàòü
åìêîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòðîéñòâà
ïðîñòûì äîáàâëåíèåì äèñêîâûõ ìîäóëåé.

Ïîëó÷åíèå �ñíèìêîâ äàííûõ� Hitachi
QuickShadow ñ êîïèðîâàíèåì ïðè çàïèñè
(copy-on-write) îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå ìî-
ìåíòàëüíûõ êîïèé (PIT, point-in-time), íå
òðåáóÿ äëÿ ýòîãî ïîëíîãî ðåçåðâíîãî êîïè-
ðîâàíèÿ òîìà. QuickShadow êîïèðóåò òîëüêî
èçìåíåííûå äàííûå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ñîçäàâàòü áîëåå ÷àñòûå òî÷êè âîññòàíîâëå-
íèÿ äëÿ áûñòðîãî âîçîáíîâëåíèÿ îáñëóæè-
âàíèÿ ïðè ìèíèìàëüíûõ òðåáîâàíèÿõ ê åì-
êîñòè õðàíåíèÿ. QuickShadow ïîçâîëÿåò çà-
êàç÷èêàì ïîääåðæèâàòü êîïèè ñâîèõ äàííûõ
â íåñêîëüêèõ PIT-êîïèÿõ äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ ëþáîé ðàíåå ñîõðàíåííîé âåðñèè.

Êðîìå òîãî, Hitachi ïðåäïðèíÿëà øàãè äëÿ
çàùèòû èíâåñòèöèé çàêàç÷èêîâ â ñóùåñò-
âóþùèõ äèñêîâûõ íàêîïèòåëÿõ Thunder
9500 V Series è äèñêîâûõ ìîäóëÿõ, êîòîðûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íîâûõ ñèñòåìàõ
Thunder 9580V áåç êàêîé-ëèáî ñïåöèàëüíîé
ïîäãîòîâêè èëè øàãîâ ïî ïåðåíîñó äàííûõ.

Öåíà íîâîé ñèñòåìû Thunder 9580V â çàâè-
ñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè ñîñòàâëÿåò $110-
500 òûñ.


