
“Storage News” № 2 (31), 2007, www.storagenews.ru

особенности и применение
Îáçîð òåíäåíöèé, ñîñòîÿíèÿ ðûíêà, à òàêæå àðõèòåêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ

îñîáåííîñòåé ðåøåíèé äëÿ õðàíåíèÿ è äîñòóïà ê íåèçìåíÿåìîìó êîíòåíòó.

Â â å ä å í è å

Òåðìèí “CAS” (Content Addressable Stor-
age) ïîÿâèëñÿ â êîíöå âåñíû 2002 ã., êîãäà
êîìïàíèÿ ÅÌÑ àíîíñèðîâàëà íîâûé êëàññ
óñòðîéñòâ – EMC Centera, îðèåíòèðîâàí-
íûé íà ðàáîòó ñ íåèçìåíÿåìûì (ôèêñèðî-
âàííûì/ïîñòîÿííûì) êîíòåíòîì â ñî-
ñòàâå ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííûõ è àð-
õèâíûõ ñèñòåì. Îäíîâðåìåííî ñ òåðìèíîì
“CAS” ñòàë øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ è íî-
âûé ñïîñîá äîñòóïà ê ôàéëàì (áëîêó äàí-
íûõ) – íå ïî èìåíè ôàéëà èëè íîìåðó áëî-
êà äàííûõ, à ïî óíèêàëüíîìó èäåíòèôèêà-
òîðó ôàéëà, âû÷èñëÿåìîìó íà îñíîâå ñî-
äåðæèìîãî ôàéëà. È õîòÿ CAS-ñèñòåìû
(ñ òî÷êè çðåíèÿ îáðàùåíèÿ ê ôàéëàì)
èìåþò ðÿä íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ, íà-
ïðèìåð, ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè èíôîðìàöèè, ê CAS-ðåøåíèÿì
ìû áóäåì óñëîâíî îòíîñèòü è äðóãèå ðàç-
ðàáîòêè äàííîãî êëàññà, íåïîñðåäñòâåííî
íå èñïîëüçóþùèå êîíòåíòíî-àäðåñóåìûé
äîñòóï ê ôàéëàì.

Òåíäåíöèè, ïîçèöèîíèðîâàíèå
è îáçîð ðûíêà CAS-ðåøåíèé

Òåíäåíöèè è òðåáîâàíèÿ ðûíêà

Ïî÷åìó âîçðàñòàåò èíòåðåñ ê ðåøåíèÿì
àðõèâèðîâàíèÿ êîíòåíòà è CAS-ðåøåíè-
ÿì, â ÷àñòíîñòè? Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò,
ïðåæäå âñåãî, äâå òåíäåíöèè: âî-ïåðâûõ,
ðîñò èíôîðìàöèè, à, âî-âòîðûõ, óâåëè÷è-
âàþùèåñÿ òðåáîâàíèÿ ê åå äîñòóïíîñòè.

Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì èññëåäîâàíèÿì
IDC (“A Forecast of Worldwide Informa-
tion Growth Through 2010”, ìàðò 2007 ã.,
IDC), îáúåì èíôîðìàöèè íàêàïëèâàå-
ìîé ÷åëîâå÷åñòâîì åæåãîäíî, óâåëè÷èâà-
åòñÿ áîëåå ÷åì íà 80%. Ïðè ýòîì ðûíêè
Âîñòî÷íîé Åâðîïû (êóäà îòíîñÿò è Ðîñ-
ñèþ) áóäóò ðàçâèâàòüñÿ íà 30% áûñòðåå
“óñòîÿâøèõñÿ” ðûíêîâ Çàïàäíîé Åâðî-
ïû, Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ßïîíèè.

Èíòåãðàöèÿ Ðîññèè â ìåæäóíàðîäíûå
ðûíêè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âñå áîëüøåå
÷èñëî ðåãëàìåíòèðóþùèõ íîðì è àêòîâ
äåÿòåëüíîñòè äëÿ çàïàäíûõ êîìïàíèé
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà ðîññèéñêèå. Ýòî

CAS�решения:
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò òðåáîâàíèÿ ê õðà-
íåíèþ è äîñòóïíîñòè èíôîðìàöèè. Òàê,
óæå â 2008–2009 ãã. Öåíòðîáàíêîì ÐÔ
ïëàíèðóåòñÿ âíåäðåíèå â Ðîññèè Basel II
(èíñòðóêöèè, ðàçðàáîòàííûå è ïðåäëî-
æåííûå Áàçåëüñêèì êîìèòåòîì ïî áàí-
êîâñêîìó íàäçîðó), â ñîîòâåòñòâèè ñ êî-
òîðûìè áàíêè áóäóò îáÿçàíû ñîáèðàòü
è õðàíèòü âñþ äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ
î ñâîèõ ïðîöåññàõ è îïåðàöèÿõ. Ïðè
ýòîì äàííûå íå òîëüêî äîëæíû áûòü ñî-
áðàíû ñî âñåõ ïîäðàçäåëåíèé, íî è ïðî-
âåðåíû è êîíñîëèäèðîâàíû. Îáû÷íî ýòî
âûëèâàåòñÿ â ñîçäàíèå íîâûõ èëè ðàñøè-
ðåíèå ñóùåñòâóþùèõ öåíòðîâ õðàíåíèÿ
äàííûõ (õîòÿ ìíîãèå îðãàíèçàöèè óæå
èìåþò öåíòðû õðàíåíèÿ äàííûõ, áîëü-
øèíñòâî âñå æå íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáî-
âàíèÿì Basel II â ýòîì ïëàíå). Åùå îäíèì
î÷åíü âàæíûì ýëåìåíòîì Basel II ÿâëÿåò-
ñÿ IÒ-áåçîïàñíîñòü, â ñîîòâåòñòâèè ñ êî-
òîðûì áàíê äîëæåí âíåäðèòü ñðåäñòâà
êîíòðîëÿ íàä öåíòðîì õðàíåíèÿ äàííûõ.

Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ðîññèéñêèå
êîìïàíèè, ðàáîòàþùèå â ñòðàíàõ Åâðî-
ñîþçà, ê 15 ñåíòÿáðÿ 2007 ã. äîëæíû áó-
äóò îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå äèðåêòèâû
2002/58/EC, êîòîðàÿ áûëà ïðèíÿòà â
ðàìêàõ ìåð ïî áîðüáå ñ ìåæäóíàðîäíîé
îðãàíèçîâàííîé ïðåñòóïíîñòüþ. Ïðè êà-
æäîì çâîíêå ïî ìîáèëüíîìó òåëåôîíó
ñîçäàåòñÿ îòäåëüíàÿ çàïèñü call data
record (CDR), êîòîðàÿ çàòåì ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ áèëëèíãà, ñåãìåíòàöèè
ðûíêà, âûÿâëåíèÿ ñëó÷àåâ ìîøåííè÷åñò-
âà è äð. Äàííûå, êîòîðûå íóæíî ñîõðà-
íÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåêòèâîé, – ýòî
âñÿ èíôîðìàöèÿ CDR çà èñêëþ÷åíèåì
ãîëîñîâûõ äàííûõ. Òàêæå íóæíî ñîõðà-
íÿòü äàííûå îáî âñåõ íåóäà÷íûõ çâîí-
êàõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåêòèâîé, äàí-
íûå CDR äîëæíû õðàíèòüñÿ îò 6 ìåñÿ-
öåâ äî 2 ëåò ñî âðåìåíè ñåàíñà ñâÿçè è,
åñëè ãîñóäàðñòâåííûå èëè ìåñòíûå îð-
ãàíû ïðàâîïîðÿäêà çàïðîñèëè ýòè äàí-
íûå, òî îïåðàòîð îáÿçàí ïðåäîñòàâèòü èõ
íåìåäëåííî. Çà îäèí ðàáî÷èé äåíü ìî-
æåò íàêîïèòüñÿ â ñðåäíåì 10 ìëí CDR
(äî ìèëëèàðäà CDR). Ïðè îðèåíòèðî-
âî÷íîì ðàçìåðå îäíîé CDR – 500 áàéò
– çà äåíü, â ñðåäíåì, íàêàïëèâàåòñÿ
5 Ãáàéò, êîòîðûå íóæíî ñîõðàíèòü.

Êðîìå òîãî, îïåðàòîðû èç ñòðàí, íå âõî-
äÿùèõ â ÅÑ, äîëæíû âûïîëíèòü òðåáî-
âàíèÿ ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, äåéñòâóþ-
ùèå â ÅÑ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå î
çâîíêå ñ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà â Ðîññèè
è íà Óêðàèíå àáîíåíòó, çàðåãèñòðèðî-
âàííîìó â ÅÑ, äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû
îïåðàòîðîì, îáñëóæèâàþùèì ýòîãî àáî-
íåíòà.

Ðîññèéñêèå êîìïàíèè, êîòîðûå õîòåëè
áû ñòàòü ó÷àñòíèöàìè ôîíäîâîãî ðûíêà
ÑØÀ, äîëæíû áóäóò âûïîëíèòü òðåáîâà-
íèÿ çàêîíà Sarbanes-Oxley (Sarbanes-
Oxley Act – SOX). Ñîãëàñíî ýòîìó çàêî-
íó, âñå êîìïàíèè, êîòîðûå ëèáî ïðåä-
ñòàâëåíû íà ôîíäîâîì ðûíêå ÑØÀ,
ëèáî ïëàíèðóþò âûéòè íà ýòè ðûíêè,
äîëæíû â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ñîîò-
âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì SOX â ñôåðå
ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû âíóò-
ðåííåãî êîíòðîëÿ ïðè ñîñòàâëåíèè  ôè-
íàíñîâîé îò÷åòíîñòè, à òàêæå îò÷èòû-
âàòüñÿ â íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè
äàííîé ôèíàíñîâîé îò÷åòíîñòè. À äàí-
íûå ïî ôèíàíñîâîé äåÿòåëüíîñòè â
ýëåêòðîííîé ôîðìå äîëæíû ïðåäîñòàâ-
ëÿòüñÿ ïî çàïðîñó â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ,
äàæå åñëè ñ ìîìåíòà ñîáûòèÿ ïðîøëî
5 ëåò. Ëè÷íóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ñî-
áëþäåíèå ýòèõ òðåáîâàíèé íåñóò ãåíå-
ðàëüíûé è ôèíàíñîâûé äèðåêòîðà êîì-
ïàíèè.

Ïîäîáíûå àêòû è ðåãóëèðóþùèå íîðìû
ðàññìàòðèâàþòñÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ â Ðîñ-
ñèè, êðîìå óïîìÿíóòûõ, è â äðóãèõ îò-
ðàñëÿõ, â ÷àñòíîñòè, ìåäèöèíå, ñòðàõîâà-
íèè è äð.

Ïîçèöèîíèðîâàíèå CAS-ðåøåíèé
â ñîñòàâå àðõèâíûõ ñèñòåì

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïîä àðõèâîì ïîä-
ðàçóìåâàëîñü õðàíåíèå âòîðè÷íûõ ðå-
çåðâíûõ êîïèé íà áîëåå äåøåâûõ íîñè-
òåëÿõ, ÷åì ïåðâè÷íûå (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì
àðõèâ èñïîëüçîâàëñÿ òîëüêî â ñëó÷àå,
åñëè ïåðâè÷íàÿ ðåçåðâíàÿ êîïèÿ ïîâðå-
æäåíà, à ïî îáúåìó ñîîòâåòñòâîâàë ñîâî-
êóïíîñòè ïåðâè÷íûõ ðåçåðâíûõ êîïèé.
Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì äàííîé ñõå-
ìû ÿâëÿëîñü òî, ÷òî ïî ìåðå ðîñòà áèç-
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íåñà ðåçåðâíûå êîïèè íà÷èíàëè “ðàçäó-
âàòüñÿ”, âñëåäñòâèå ÷åãî íåîïðàâäàííî
íà÷èíàëè ðàñòè çàòðàòû íà èõ õðàíåíèå
è, ñîîòâåòñòâåííî, òðåáîâàëîñü âñå áîëü-
øå âðåìåíè íà ïðîöåäóðû ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâèëñÿ øàã, êîãäà èç
ïðîèçâîäñòâåííûõ äàííûõ (à, ñîîòâåòñò-
âåííî, è èç ïåðâè÷íûõ ðåçåðâíûõ êî-
ïèé) ñòàëè óäàëÿòüñÿ óñòàðåâøèå äàí-
íûå, êîòîðûå çàïèñûâàëèñü â àðõèâ
(ðèñ. 2). Âìåñòî ïîñëåäîâàòåëüíîé äâóõ-

ýòàïíîé ñõåìû, ñòàëà èñïîëüçîâàòüñÿ ïà-

ðàëëåëüíàÿ, ãäå ïðîöåäóðû àðõèâèðîâà-

íèÿ äàííûõ è ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ

âûïîëíÿëèñü îäíîâðåìåííî. Âñå ïðîöå-

äóðû áûëè çíà÷èòåëüíî îïòèìèçèðîâà-

íû è, ñîîòâåòñòâåííî, áûëè ñíèæåíû çà-

òðàòû íà èõ ïîääåðæàíèå. Äîïîëíèòåëü-

íî ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü

àðõèâíûå äàííûå â ðåæèìå “nearonline”.

Àðõèâ ñòàë àêòèâíîé êîìïîíåíòîé â ñî-

ñòàâå ILM-ðåøåíèé.

Íà ïîñëåäíåì ýòàïå àðõèâèðîâàíèå ñòà-

ëî âûïîëíÿòüñÿ íà ñïåöèàëèçèðîâàííîì

(appliance èëè CAS-ðåøåíèå), â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè èíòåëëåêòóàëèçèðîâà-

íîì, óñòðîéñòâå, ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîë-

íÿþùåì ôóíêöèè ïî îáåñïå÷åíèþ öå-

ëîñòíîñòè, íàäåæíîñòè, ïîèñêó/ïðåäî-

ñòàâëåíèþ äàííûõ/èíôîðìàöèè ïðèëî-

æåíèÿì, íèêàê íå ñâÿçàííûì ñ “îñíîâ-

íûìè” (ðèñ. 3).

Â îáùåì ñëó÷àå ê CAS-ðåøåíèÿì ìîæ-
íî îòíåñòè áîëüøîå ñåìåéñòâî ïðî-
ãðàììíî-àïïàðàòíûõ è çàêîí÷åííûõ
ñèñòåì (appliance), îáåñïå÷èâàþùèõ àð-
õèâèðîâàíèå è äàëüíåéøåå èñïîëüçîâà-
íèå äàííûõ. Îäíàêî ïðè ïîçèöèîíèðî-
âàíèè CAS-ðåøåíèé â êîíòåêñòå âûøå-
ñêàçàííîãî ýòîò êðóã ñóæàåòñÿ è ïîÿâëÿ-

åòñÿ ðÿä óñëîâèé, êîòîðûì äîëæíû îòâå-
÷àòü “êëàññè÷åñêèå” CAS-ñèñòåìû. Ïðå-
æäå âñåãî, ýòî:

● çàêîí÷åííûå ñèñòåìû, èìåþùèå âû-
ñîêèå ñòåïåíè ñàìîóïðàâëÿåìîñòè
(áåç âìåøàòåëüñòâà èçâíå) è çàùè-
ùåííîñòè äàííûõ ïðè ìèíèìàëüíûõ
óñèëèÿõ ïî ýêñïëóàòàöèè;

● ñèñòåìû, èìåþùèå ïðîñòóþ è âûñî-
êóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü, äîïóñêàþùóþ
ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå àïïàðàò-
íûõ êîìïîíåíò ðàçíûõ âåðñèé;

● âîçìîæíîñòü ïîèñêà äàííûõ ïî ìåòà-
äàííûì/ñîäåðæèìîìó îáúåêòà;

● âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ õðàíèìûìè
äàííûìè (ïî óðîâíþ áåçîïàñíîñòè,
âðåìåíè õðàíåíèÿ è äð.) íà îñíîâå
ïîëèòèê, âûïîëíÿåìûõ ñàìîé CAS-
ñèñòåìîé.

×åì áîëüøå îáúåì è ñðîê õðàíèìûõ
äàííûõ â CAS-ñèñòåìå, à òàêæå ÷åì áî-
ëåå æåñòêèå SLA è compliance-òðåáîâà-
íèÿ ê íèì, òåì â á ëüøåé ñòåïåíè CAS-
ñèñòåìà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü âûøå íà-
çâàííûì òðåáîâàíèÿì çàêîí÷åííîé ñà-
ìîóïðàâëÿåìîé ñèñòåìû.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â ìèðå CAS-ðåøå-
íèÿ ïîäîáíîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäÿò 4 âåí-
äîðà (âñå îíè äîñòóïíû è ïîñòàâëÿþòñÿ
â Ðîññèþ): ÅÌÑ – Centera, HP – RISS,
HDS – Content Archive Platform è Sun
Microsystems ñ íåäàâíî àíîíñèðîâàííîé
ñèñòåìîé Sun StorageTek 5800 (ïðîåêò
Honeycomb). Ïîìèìî ýòèõ, íà ðûíêå
ïðåäñòàâëåí è ðÿä äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé
– ñ ìåíåå ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ñèñòå-
ìàìè (â Ðîññèþ ïðàêòè÷åñêè íå ïîñòàâ-
ëÿþòñÿ), â ÷àñòíîñòè: Bycast Inc. (Bycast
Storagegrid – ïðîãðàììíàÿ ïëàòôîðìà);
Caringo Inc. (CAStor – ïðîãðàììíàÿ
ïëàòôîðìà); ExaGrid Systems Inc. (Exa-
Grid System); IBM Corp. (ðåøåíèÿ íà îñ-
íîâå ïðîäóêòîâ SENCOR); Nexsan Tech-
nologies Inc. (Assureon) è äð.

Ïîñêîëüêó êðàòêàÿ àííîòàöèÿ CAS-ðå-
øåíèé íå ìîæåò äàòü ïîëíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î âîçìîæíûõ îáëàñòÿõ èõ ïðèìå-
íåíèÿ, ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ïåð-
âûå 4 ðåøåíèÿ.

Îáçîð CAS-ðåøåíèé

Âñå 4 ðåøåíèÿ, âûáðàííûå äëÿ ðàññìîò-
ðåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàêîí÷åííûå
ðåøåíèÿ – êëàñòåðíûå ñèñòåìû – ïðè-
ìåðíî îäíîãî óðîâíÿ ìàñøòàáèðóåìîñòè
(îò íåñêîëüêèõ äî äåñÿòêîâ òåðàáàéò è
äî 1 Ïáàéò è áîëåå). Ñ “âíåøíèì ìè-
ðîì” âñå ñèñòåìû ñâÿçûâàþòñÿ ïî IP-
ïðîòîêîëó, âíóòðè ñèñòåìû óçëû êëàñòåðà
òàêæå ñâÿçàíû IP-èíòåðôåéñîì, â îòäåëü-
íûõ ñèñòåìàõ äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçó-
þòñÿ è äðóãèå èíòåðôåéñû, íàïðèìåð, FC.
Êàê ïðàâèëî, áàçîâûì ýëåìåíòîì (óç-
ëîì) òàêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûé
ñåðâåð. Âñå îíè îòëè÷àþòñÿ àðõèòåêòóð-
íûìè îñîáåííîñòÿìè, ðåàëèçîâàííîé
ôóíêöèîíàëüíîñòüþ, óðîâíåì ïîääåðæêè
ðàçðàáîò÷èêîâ ECM-ïðîäóêòîâ (Enter-
prise Content Management) è äð.

Âñå ðàññìàòðèâàåìûå CAS-ñèñòåìû
íåëüçÿ ñðàâíèâàòü êàê ñ òðàäèöèîííûìè
äèñêîâûìè ñèñòåìàìè (ìîíîëèòíûìè/
ìîäóëüíûìè), òàê è ñ îïòè÷åñêèìè èëè
ëåíòî÷íûìè áèáëèîòåêàìè. Â îòëè÷èå îò

ïåðâûõ, îíè èìåþò ãîðàçäî ìåíüøóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïîýòîìó íå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îíëàéíîâûõ ïðèëî-
æåíèé, à â öåëîì îòëè÷àþòñÿ (êàê îò
äèñêîâûõ ñèñòåì, òàê è ëåíòî÷íûõ/îïòè-
÷åñêèõ áèáëèîòåê) íàëè÷èåì âñòðîåí-
íîé ôóíêöèîíàëüíîñòè óïðàâëåíèÿ
(ñîðòèðîâêà, ïîèñê, óäàëåíèå è äð.) è
îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè õðàíåíèÿ

êîíòåíòà.

EMC Centera

EMC Centera – ñàìûé “ñòàðûé” ïðîäóêò
íà ðûíêå CAS-ðåøåíèé. Ñ ìîìåíòà åãî
äîñòóïíîñòè (àïðåëü 2002 ã.) â ìèðå åãî
ïðèîáðåëè áîëåå 3500 êëèåíòîâ (îáùèì
îáúåìîì 150 Ïáàéò), è ñåé÷àñ åãî ïîä-
äåðæèâàþò áîëåå 400 íåçàâèñèìûõ ïî-
ñòàâùèêîâ ÏÎ.

Àðõèòåêòóðà EMC Centera

Àïïàðàòíî Centera ïðåäñòàâëÿåò (ðèñ. 4)
ñîâîêóïíîñòü óçëîâ, èëè êëàñòåð ñòàí-
äàðòíûõ ñåðâåðîâ, îòâå÷àþùèõ çà îáðà-
áîòêó çàïðîñîâ ïðèëîæåíèé (Access Node

– AN) è çà õðàíåíèå äàííûõ (Storage
Node – SN), îáúåäèíåííûõ â RAIN-àðõè-
òåêòóðó (Redundant Array of Independent
Nodes). Â ñèñòåìå Centera èñïîëüçóåòñÿ íå
ìåíåå äâóõ óçëîâ äëÿ îáðàáîòêè çàïðîñîâ,
ïðè÷åì êîëè÷åñòâî òàêèõ óçëîâ îáû÷íî
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì åìêîñòè Centera,
÷òî ïîçâîëÿåò ïîâûøàòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñòó åìêîñòè.
Êàæäûé óçåë õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ñî-
äåðæèò 2 Òáàéò íåçàùèùåííîãî äèñêîâî-
ãî ïðîñòðàíñòâà è ñîåäèíåí ñî âñåìè îñ-
òàëüíûìè óçëàìè Centera ÷åðåç äóáëèðî-
âàííóþ âíóòðåííþþ ñåòü Gigabit Ethernet,
ïîñòðîåííóþ íà Layer 3 êîììóòàòîðàõ.

Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî óçëîâ â Centera – 4.
Â îäíîì êàáèíåòå ìîæåò áûòü óñòàíîâ-
ëåíî äî 32 óçëîâ ñ âîçìîæíîñòüþ ìàñ-
øòàáèðîâàíèÿ äî 1 Ïáàéò â ñîñòàâå îä-
íîé ñèñòåìû õðàíåíèÿ.

Îáåñïå÷åíèå ñîõðàííîñòè äàííûõ

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî Centera ðåøàåò ñðàçó
çàäà÷è êàê õðàíåíèÿ, òàê è óïðàâëåíèÿ
äàííûìè, íà ïðèíöèïèàëüíî äðóãîì
óðîâíå îáåñïå÷èâàåòñÿ çàùèòà äàííûõ,
êàê îò àïïàðàòíûõ ñáîåâ, òàê è îò îøè-
áîê àäìèíèñòðàòîðà èëè ïðèëîæåíèÿ, èñ-
ïîëüçóþùåãî ñèñòåìó Centera.

Êàæäûé ñîõðàíÿåìûé íà Centera îáúåêò
îáÿçàòåëüíî äóáëèðóåòñÿ íà äâóõ ðàçëè÷-
íûõ óçëàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè Content Pro-
tection – Mirroring (CPM). Ïðè÷åì, âûáè-
ðàþòñÿ òå óçëû, êîòîðûå íàèìåíåå çàãðó-
æåíû è èìåþò áîëüøå ñâîáîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Ïðè çàùèòå Content Protection –
Parity (CPP) îáúåêò ðàçäåëÿåòñÿ íà 6 ÷àñ-

Ðèñ. 4. Àðõèòåêòóðíî Centera ñîñòîèò èç óçëîâ äîñòóïà
(Access Node) è óçëîâ õðàíåíèÿ (Storage Node),
ñîåäèíÿåìûõ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç äâà êîììóòà-
òîðà.

Узлы доступа

Узлы хранения Узлы хранения

Ðèñ. 1. Àðõèâ â “êëàññè÷åñêîì” ïîíèìàíèè (â “òðà-
äèöèîííîé” ñõåìå îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè
äàííûõ) îáåñïå÷èâàë õðàíåíèå ðåçåðâíûõ
êîïèé íà áîëåå äåøåâûõ íîñèòåëÿõ.

Архив
первичных

копий

Ðèñ. 3. Àêòèâíûé àðõèâ, èëè CAS-ðåøåíèå, íåïîñðåä-
ñòâåííî ïðåäîñòàâëÿåò äàííûå “ñòîðîííèì”
ïðèëîæåíèÿì.

Активный
архив

Доступность данных для “сторонних” приложений
непосредственно из активного архива

Ðèñ. 2. Ïðè äàííîé àðõèòåêòóðå àðõèâèðîâàíèÿ óäà-
ëîñü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïòèìèçèðîâàòü
ïðîöåäóðû ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ/âîññòà-
íîâëåíèÿ.

Архивиро

вание

Архивирование статической информации:
– улучшает производительность основных приложений;
– уменьшает TCO, используя многоуровневые системы хранения;
– освобождает емкость на системах хранения 1!го уровня;
– прозрачно для пользователей и приложений.

Резервное копирование активной информации:
– не нужно копировать и восстанавливать архивные данные;
– сокращение окна резервного копирования;
– повышение надежности, высокий процент полных копий.

Извлечение из архива или восстановление из резервной копии:
– запросы на восстановление обрабатываются быстрее;
– ранее недоступная информация теперь стала доступна.
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òåé è çàïèñûâàåòñÿ íà 6 ðàçëè÷íûõ óçëîâ
ñ çàïèñüþ êîíòðîëüíîé ñóììû (ïî àíàëî-
ãèè ñ RAID 5) íà ñåäüìîé óçåë, ÷òî òàê æå,
êàê è CPM, ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ çàùè-
òèòüñÿ îò ñáîÿ ëþáîãî óçëà.

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ óçëà, îñòàëüíûå
óçëû, ñîäåðæàùèå îáúåêòû, êîòîðûå òàê-
æå õðàíèëèñü íà îòêàçàâøåì óçëå, àâòî-
ìàòè÷åñêè ñäåëàþò åùå îäíó êîïèþ îáú-
åêòîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå êîïèðî-
âàíèÿ 2 Òáàéò äàííûõ ó÷àñòâóþò ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî óçëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò
âîññòàíîâèòü íåîáõîäèìóþ èçáûòî÷íîñòü
äàííûõ çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ áåç çàìåò-
íîãî âëèÿíèÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
õðàíèëèùà.

Ïðè ñîõðàíåíèè îáúåêòà ïðèëîæåíèå
ìîæåò óêàçàòü ìèíèìàëüíûé ïåðèîä õðà-
íåíèÿ (retention period). Â ýòîì ñëó÷àå
îáúåêò íå ìîæåò áûòü óäàëåí ïðèëîæå-
íèåì äî îêîí÷àíèÿ äàííîãî ïåðèîäà, ÷òî
ïîçâîëÿåò ãàðàíòèðîâàòü ñîõðàííîñòü
èíôîðìàöèè â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìå-
íè äàæå ïðè îøèáêàõ îïåðàòîðà, ñáîÿõ
ïðèëîæåíèÿ èëè äèâåðñèè.

Äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó îáåñïå÷èâàåò ïðî-
âåðêà öåëîñòíîñòè äàííûõ, êîòîðàÿ âûïîë-
íÿåòñÿ ðåãóëÿðíî äëÿ âñåõ õðàíèìûõ îáúåê-
òîâ. Ïðè òàêîé ïðîâåðêå ñâåðÿåòñÿ ñîäåð-
æèìîå îáúåêòà ñ êîíòðîëüíîé ñóììîé è ñ
óíèêàëüíûì èäåíòèôèêàòîðîì. Ïðè èñêà-
æåíèè îáúåêòà íà îäíîì èç óçëîâ îí àâòî-
ìàòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè
CPM èëè CPP çàùèòû.

Åùå îäèí óðîâåíü çàùèòû îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ðåïëèêàöèè äàííûõ ìåæäó
íåñêîëüêèìè ñèñòåìàìè Centera, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â ðàçëè÷íûõ
öåíòðàõ îáðàáîòêè. Òàêàÿ ðåïëèêàöèÿ,
îáåñïå÷èâàåìàÿ CentraStar, ïîçâîëÿåò çà-
ùèòèòü äàííûå îò ìàñøòàáíûõ àâàðèé è
êàòàñòðîô. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî óïðî-
ùàåòñÿ ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ â ðå-
çåðâíîì öåíòðå, òàê êàê îíè áóäóò àâòîìà-
òè÷åñêè çàïðîøåíû ÷åðåç èíòåðôåéñ
Centera API ñ ðåçåðâíîé ñèñòåìû ïðè íå-
äîñòóïíîñòè îñíîâíîé ñèñòåìû Centera.

Çàùèòà èíâåñòèöèé è ðàñøèðåíèå
åìêîñòè

Â ñîñòàâå îäíîé ñèñòåìû Centera ìîãóò
îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàòüñÿ âñå êîãäà-
ëèáî âûïóùåííûå ïîêîëåíèÿ óçëîâ
Centera. Ïðè ýòîì CentraStar áóäåò ó÷èòû-
âàòü ðàçíèöó â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è åì-
êîñòè ðàçëè÷íûõ óçëîâ ïðè ðàçìåùåíèè
äàííûõ. Ïðèëîæåíèÿ çàùèùåíû îò òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî
ðàáîòà Centera àáñîëþòíî íå çàâèñèò îò
òîãî, êàêèå óçëû â íåé èñïîëüçóþòñÿ. Áîëåå
òîãî, äàæå â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ â áóäóùåì
ïðèíöèïèàëüíî äðóãèõ óçëîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ, íàïðèìåð, òâåðäîòåëüíóþ ïàìÿòü, à íå
äèñêîâûå íàêîïèòåëè, íå ïîòðåáóåòñÿ âíî-
ñèòü íè îäíîãî èçìåíåíèÿ â ïðèëîæåíèÿ,
à ýòè íîâûå óçëû ìîæíî áóäåò èñïîëüçî-
âàòü ñîâìåñòíî ñ óæå èìåþùèìèñÿ.

Ïðè äîáàâëåíèè óçëîâ â êàáèíåò èëè äî-
áàâëåíèè íîâîãî êàáèíåòà Centera àâòîìà-
òè÷åñêè îïðåäåëÿåò íîâîå äîñòóïíîå ïðî-
ñòðàíñòâî è íà÷èíàåò íåçàìåäëèòåëüíî
åãî èñïîëüçîâàòü. Òàêèì îáðàçîì, ïîëíî-
ñòüþ îòñóòñòâóþò ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ
ðàñøèðåíèåì ëîãè÷åñêèõ òîìîâ â ñèñòå-
ìàõ õðàíåíèÿ SAN èëè ôàéëîâûõ ñèñòåì
â NAS-õðàíèëèùàõ.

Àäðåñàöèÿ äàííûõ

Ñèñòåìà õðàíåíèÿ EMC Centera ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìîé ñ àäðåñàöèåé äàííûõ ïî èõ ñî-
äåðæèìîìó, èëè CAS-ñèñòåìîé (Content
Addressed Storage).

Ïðè ñîõðàíåíèè îáúåêòà ñèñòåìà Centera
âû÷èñëÿåò óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð
îáúåêòà ïî àëãîðèòìó MD5 êîìïàíèè
RSA Data Security ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî-
äåðæèìîãî îáúåêòà. Ïðè ñîõðàíåíèè íå-
ñêîëüêèõ îáúåêòîâ ñ èäåíòè÷íûì ñîäåð-
æèìûì Centera áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî
îäíó êîïèþ îáúåêòà, ÷òî ïîçâîëèò ñîêðà-
òèòü îáúåì èñïîëüçóåìîãî ïðîñòðàíñòâà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòà èëè åãî óäàëå-
íèÿ ïðèëîæåíèå èñïîëüçóåò óíèêàëü-
íûé èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà. Î÷åâèäíî,
÷òî ïðè ïîïûòêå çëîóìûøëåííèêà íåçà-
ìåòíî èñêàçèòü äàííûå íà ñèñòåìå õðà-
íåíèÿ, ïðèëîæåíèå ïî-ïðåæíåìó áóäåò
ïîëó÷àòü ïî ñâîåìó èäåíòèôèêàòîðó íå-
èñêàæåííûå äàííûå, òàê êàê èñêàæåííî-
ìó îáúåêòó áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñîâåð-
øåííî äðóãîé, íåçíàêîìûé ïðèëîæåíèþ
èäåíòèôèêàòîð. Áëàãîäàðÿ òàêîé çàùèòå
äàííûõ ñèñòåìà Centera ÿâëÿåòñÿ íà òå-
êóùèé ìîìåíò åäèíñòâåííîé ñèñòåìîé
õðàíåíèÿ, ñåðòèôèöèðîâàííîé Êîìèññèåé
ïî öåííûì áóìàãàì ÑØÀ è Ìèíèñòåðñò-
âîì îáîðîíû ÑØÀ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ,
èñêàæåíèå êîòîðûõ íå äîïóñêàåòñÿ (ôè-
íàíñîâàÿ è ñåêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ).

Ïðè ñîõðàíåíèè îáúåêòà ïðèëîæåíèå
òàêæå ìîæåò ñîõðàíèòü â Centera äîïîë-
íèòåëüíûå ñâîéñòâà â ôîðìàòå XML, ïî
êîòîðûì â äàëüíåéøåì ìîæåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ ïîèñê è ôèëüòðàöèÿ âûäàâàåìûõ
îáúåêòîâ, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè âîñ-
ñòàíîâëåíèè èäåíòèôèêàòîðîâ îáúåêòîâ,
åñëè îíè áûëè ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå ïî-
òåðÿíû ïðèëîæåíèåì.

Êàæäûé èäåíòèôèêàòîð çàíèìàåò 128 áèò.
Åñëè ñðåäíèé ðàçìåð îáúåêòà ñîñòàâëÿåò,
íàïðèìåð, 1 Ìáàéò, òî ïðè õðàíåíèè
1 Ïáàéò èíôîðìàöèè íà Centera îáùèé
îáúåì èäåíòèôèêàòîðîâ ñîñòàâèò âñåãî
ëèøü 16 Ãáàéò. Òîëüêî äëÿ ýòèõ äàííûõ
íóæíî ïðîèçâîäèòü ðåãóëÿðíîå ðåçåðâíîå
êîïèðîâàíèå, ÷òî ïðè òàêèõ ìàëåíüêèõ
îáúåìàõ íå ñîñòàâëÿåò òðóäà. Ðåçåðâíîå êî-
ïèðîâàíèå äàííûõ, õðàíèìûõ íà Centera,
òàêæå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ïîìîùè
ïðîòîêîëà NDMP, íî ïðàêòè÷åñêîé íåîá-
õîäèìîñòè â ýòîì íåò, îñîáåííî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìèíèìàëüíîãî ñðîêà õðàíå-
íèÿ îáúåêòîâ (retention period).

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü EMC Centera

Èç-çà âîçìîæíîñòè ñâîáîäíî îïðåäåëÿòü
êîëè÷åñòâî óçëîâ îáðàáîòêè çàïðîñîâ
ïðèëîæåíèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Centera
ìîæåò ðàñòè ëèíåéíî ïðè ðîñòå îáúåìà.
Ïðè ýòîì ëþáîé èç õðàíèìûõ îáúåêòîâ
áóäåò âûäàâàòüñÿ ïðèëîæåíèþ íåçàìåäëè-
òåëüíî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ äèñêî-
âûõ íàêîïèòåëåé äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ.

Âñå ïîòîêè â Centera ðàñïðåäåëÿþòñÿ
ðàâíîìåðíî ïî âñåì äîñòóïíûì óçëàì, íî
äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîñòè íàãðóçêè ìåæäó
óçëàìè äîñòóïà è õðàíåíèÿ âàæíî âûäåð-
æèâàòü ïðàâèëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
íèìè:

– 2 óçëà äîñòóïà íà 8 óçëîâ Centera (6
SN, 2 AN);

– 4 óçëà äîñòóïà íà 16 èëè 32 óçëà Centera;

– îò 2 äî 4 óçëîâ äîñòóïà íà êàæäûé äî-
ïîëíèòåëüíûé êàáèíåò â êëàñòåðå;

– â öåëîì – 1 óçåë äîñòóïà íà 7 óçëîâ
õðàíåíèÿ.

Äîáàâëåíèå óçëîâ äîñòóïà âûøå ðåêîìåí-
äîâàííûõ óëó÷øàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
Centera ïî ÷òåíèþ îò 20% äî 70% â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàçìåðà ôàéëà (îáúåêòà) è,
÷åì ìåíüøå ðàçìåð ôàéëà, òåì ìåíüøå
ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ðèñ. 5). Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âñëåäñòâèå îäèíàêî-
âîãî îáúåìà íàêëàäíûõ çàòðàò íåçàâèñèìî
îò ðàçìåðà ïåðåäàâàåìîãî îáúåêòà (ôàéëà),
îáùàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñíèæàåò-
ñÿ ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðà îáúåêòà. Ïðè
ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òî, ÷òî íà êàæäûé

îáúåêò çàïèñè â Centera ïèøåòñÿ 4 îáúåê-
òà: (ñàì ôàéë + åãî îïèñàíèå) õ 2 (ïðè
çåðêàëèðîâàíèè).

Îñîáåííîñòüþ àðõèòåêòóðû Centera ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî îíà ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî
ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ, ïîýòîìó äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ îáùåé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
âàæíî èñïîëüçîâàòü ìíîãîïîòî÷íûå ïðè-
ëîæåíèÿ. Îäíàêî âàæíî îïòèìèçèðîâàòü
ïàðàëëåëüíûå ïðîöåññû â ñèñòåìå, ÷òîáû
ñóùåñòâåííûì îáðàçîì íå ðîñëè çàäåðæ-
êè èç-çà êîíêóðåíöèè çà ðåñóðñû (ðèñ. 6).

Âñå óçëû äîñòóïà Centera ìîãóò áûòü ïîä-
êëþ÷åíû ê êîììóòàòîðó è ðàáîòàþò ïà-
ðàëëåëüíî. Centera ñ 28 óçëàìè äëÿ õðàíåíèÿ
äàííûõ è 4 óçëàìè îáðàáîòêè çàïðîñîâ ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëåå 0,5 ìëí äîêóìåíòîâ
îáúåìîì 100 Êáàéò â ÷àñ.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è òî, ÷òî ïðè ÷òåíèè
ñåðâåð ïðèëîæåíèÿ ïîñûëàåò ïðèëîæå-
íèþ òîëüêî CAS-àäðåñ, äàëüíåéøåå  ñ÷è-
òûâàíèå îáúåêòà ïðîèñõîäèò óæå áåç ó÷à-

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè Centera
(ôàéëîâ/ñåê) â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ôàéëà
è òèïà îïåðàöèè.

1KB 10KB 100KB 1MB 10MB 100MB

Оптимальная интенсивность потока запросов к 32!узловой Centera (28 node
storage, 4 node access) по чтению/записи при 80 параллельных процессах

чтение
запись

за
пр

ос
ов

/се
к

0,6 (чтение)
0,66 (запись)

5,5 (чтение)
6,5 (запись)

47,5

40,0

Ðèñ. 6. Îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷èñëîì ïà-
ðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ è èíòåíñèâíîñòüþ îáðà-
ùåíèé íà çàïèñü.

4



“Storage News” № 2 (31), 2007, www.storagenews.ru

Ячейка 1 Ячейка 2

Ðèñ. 7. Àðõèòåêòóðà Hitachi Content Archive Platform.

ñòèÿ ñåðâåðà, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîçâîëÿåò
âî ìíîãîì ñíèçèòü òðåáîâàíèÿ ê ñåðâåðó.

Óïðàâëåíèå EMC Centera

Ñèñòåìà Centera ñàìîñòîÿòåëüíî îñóùå-
ñòâëÿåò êîíôèãóðèðîâàíèå ñâîèõ óçëîâ,
áàëàíñèðóåò íàãðóçêó ìåæäó íèìè, ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìèãðèðóÿ äàííûå ìåæäó
óçëàìè õðàíåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêè âîññòà-
íàâëèâàåò íåîáõîäèìóþ èçáûòî÷íîñòü
ïðè ëþáûõ ñáîÿõ. Óïðàâëåíèå äàííûìè
ïðîèçâîäèòñÿ ñàìèìè ïðèëîæåíèÿìè,
êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ëîãè-
êîé ñîçäàþò è óäàëÿþò îáúåêòû. Òàêèì
îáðàçîì, àäìèíèñòðèðîâàíèå ñèñòåìû
Centera ñâîäèòñÿ ëèøü ê ìîíèòîðèíãó
äîñòóïíîãî ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è
íàáëþäåíèþ çà ñòàòèñòèêîé ïî àïïàðàò-
íûì ñáîÿì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Èíòåãðàöèÿ ñ ïðèëîæåíèÿìè

Íà äàííûé ìîìåíò íåñêîëüêî ñîòåí ðàç-
ëè÷íûõ ïðèëîæåíèé ïîääåðæèâàþò
Centera API – îò ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïðèëîæåíèé ïî äîêóìåíòîîáîðîòó, õðà-
íåíèþ ðåíòãåíîâñêèõ ñíèìêîâ, äàííûõ
ãåîëîãîðàçâåäêè – äî ïðèëîæåíèé äëÿ
àðõèâàöèè äàííûõ SAP, Exchange, Lotus
Notes è ïîñòðîåíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ ñèñ-
òåì õðàíåíèÿ äàííûõ. Íåñêîëüêî ïðî-
ãðàììíûõ ïëàòôîðì EMC òàêæå ïîääåð-
æèâàþò Centera: HSM-ñèñòåìû EMC
Avalon è EMC DiskXtender, à òàêæå
ECM-ñèñòåìà Documentum. Ïðè ýòîì
“îáúåêò” ñèñòåìû Centera äëÿ êàæäîãî èç
ïðèëîæåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìåííî
òå îáúåêòû, êîòîðûìè îïåðèðóåò ïðèëî-
æåíèå: ôîòîãðàôèÿ, äîêóìåíò, ôàéë è ò.ä.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè Documentum ïîëíî-
ñòüþ ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü
Centera, âêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ ìè-
íèìàëüíîãî ïåðèîäà õðàíåíèÿ (retention
period) äëÿ õðàíèìûõ äîêóìåíòîâ. Íà-
ñòðîéêà èíòåãðàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðÿìî
èç ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà Documentum
ïðè åãî ïåðâè÷íîé óñòàíîâêå èëè ïðè
äàëüíåéøåì èçìåíåíèè êîíôèãóðàöèè, ÷òî
ïîçâîëÿåò àäìèíèñòðàòîðó Documentum
èñïîëüçîâàòü Centera áåç íåîáõîäèìîñòè â
äîïîëíèòåëüíîì îáó÷åíèè. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ òîãî, êàêèå äîêóìåíòû áóäóò õðà-
íèòüñÿ íà Centera, èñïîëüçóþòñÿ ñòàí-
äàðòíûå ïðàâèëà Documentum, ÷òî ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ãèáêóþ íàñòðîéêó.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïðèëîæåíèÿ, êîòî-
ðîå íå ïîääåðæèâàåò EMC Centera API, ñó-
ùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðîñòûõ ñïîñîáîâ èí-
òåãðàöèè. Íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè HSM-
ñèñòåì, êîãäà ïðèëîæåíèå ðàáîòàåò ñ îã-
ðîìíûìè ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè, áîëüøàÿ
÷àñòü êîòîðûõ íà ñàìîì äåëå õðàíèòñÿ íà
Centera. Èëè ïðè ïîìîùè NAS-øëþçà
Centera Apllication Gateway, ïîçâîëÿþùåãî
îñóùåñòâëÿòü äîñòóï ê äàííûì ïî ïðîòî-
êîëàì NFS, CIFS, FTP è HTTP.

Êðîìå òîãî, Centera API ïîääåðæèâàåò C/
C++ è Java äëÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì
Sun Solaris, HP HP-UX, IBM AIX, Linux,
SGI IRIX, Windows NT/2000/XP è IBM
z/OS è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ ðàçðàáîòêàõ.

Îäíà ñèñòåìà Centera ìîæåò îäíîâðåìåí-
íî èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè ïðèëîæå-
íèÿìè. Äëÿ êàæäîãî èç ïðèëîæåíèé
ìîæíî íàñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùèé óðî-
âåíü äîñòóïà, ÷òî íå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü
íåàâòîðèçîâàííûé äîñòóï ê äàííûì.

Îäíà èç îñíîâíûõ ôóíêöèé – âûáîðêà
äîêóìåíòîâ ïî çàïðîñó – ðåàëèçóåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ÏÎ Centera Seek, êîòîðîå ÿâëÿ-
åòñÿ ïî ñóòè âñòðîåííûì ïîèñêîâûì ñåð-
âèñîì. Ïîèñê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ìåòàäàí-
íûì, êîòîðûå õðàíÿòñÿ XML-ôîðìàòå, è
åãî ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ XML-òàáëèöà
ýëåìåíòîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ êðèòåðèþ
ïîèñêà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñàìîãî îáúåêòà
òðåáóåòñÿ åãî óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð,
è, òàêèì îáðàçîì, ëîãèêà ðàáîòû ìàññèâà
íå íàðóøàåòñÿ. Centera Seek ïîçâîëÿåò îñó-
ùåñòâëÿòü ïîèñê ïî âñåìó àðõèâó âíå çà-
âèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïðèëîæåíèé, êî-
òîðûå èñïîëüçóþò àðõèâ.

Centera ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü âèðòóàëüíûå
CAS-õðàíèëèùà âíóòðè îäíîé ñèñòåìû,
÷òî ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëíîñòüþ èçî-
ëèðóåò îáúåêòû, õðàíèìûå ðàçëè÷íûìè
ïîòðåáèòåëÿìè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé ê äàííûì,
òðåáóþùèõ îñîáûõ ïîäõîäîâ ê õðàíåíèþ,
èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå îïöèè, íàïðè-
ìåð: “óñèëåííûé ïåðèîä õðàíåíèÿ” – â òå-
÷åíèå ïåðèîäà õðàíåíèÿ (Retention Pe-
riod) íèêòî, äàæå ñèñòåìíûé àäìèíèñò-
ðàòîð, íå ìîæåò óäàëèòü îáúåêò; “Shred-
ding” – ôèçè÷åñêîå óäàëåíèå äàííûõ ñ
äèñêîâ ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ïåðåìàãíè-
÷èâàíèÿ ñåêòîðîâ, íà êîòîðûõ ýòè äàí-
íûå ðàñïîëàãàëèñü, è äð.

ÒÑÎ

Îáùàÿ ñòîèìîñòü îáñëóæèâàíèÿ, èëè
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò (Total Cost of
Ownership  – ÒÑÎ)  – îäèí èç îñíîâíûõ
ôàêòîðîâ,  îïðåäåëÿþùèõ âûáîð ñèñòåìû
äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ. Äëÿ
Centera, ïî ñòàíäàðòíûì íîðìàì, ïðè îò-
ñóòñòâèè åå ïåðåïîëíåíèÿ ïîÿâëåíèå èí-
æåíåðíîãî ïåðñîíàëà äëÿ ïðîôèëàêòè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé òðåáóåòñÿ îäèí ðàç
â ïîëãîäà (ïðè ãîðàçäî ìåíüøåé ðåàê-
òèâíîñòè ïåðñîíàëà â ñëó÷àå âîçíèêíî-
âåíèè íåèñïðàâíîñòåé, ïîñêîëüêó äàæå
ìíîãî÷èñëåííûå îòêàçû ïðèâîäÿò òîëüêî
ê íåêîòîðîé äåãðàäàöèè ñèñòåìû, à íå
ê åå îòêàçó â öåëîì).

Çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè îäíîâðåìåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé óçëîâ
îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ ñêëà-
äà çàïàñíûõ ÷àñòåé èëè íåîáõîäèìîñòü
ïðèîáðåòåíèÿ ó ïîñòàâùèêà êîìïëåêòóþ-
ùèõ, óæå ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà (êîòîðûå,
êàê ïðàâèëî, ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì
íå òîëüêî íàìíîãî óñòóïàþò ïîñëåäíèì
ðåëèçàì, íî äàæå ñòîÿò áîëüøå).

Hitachi Content Archive Platform (CAP)

Äîñòóïíîñòü Hitachi CAP áûëà àíîíñè-
ðîâàíà HDS â èþíå 2006 ã. Íà ìîìåíò
îáúÿâëåíèÿ ñèñòåìà áûëà ïðîòåñòèðîâà-
íà ñ âîçìîæíîñòüþ ìàñøòàáèðîâàíèÿ äî
300 Òáàéò è ñïîñîáíîñòüþ ïîääåðæèâàòü
äî 350 ìëí ôàéëîâ â àðõèâå. Àðõèòåêòóð-
íî Hitachi CAP ìîæåò ìàñøòàáèðîâàòü-
ñÿ äî 2,5 Ïáàéò è ïîääåðæèâàòü äî
2 ìëðä ôàéëîâ â îäíîì àðõèâå.

Êîíñòðóêòèâíî CAP ñòðîèòñÿ íà îñíîâå
ÿ÷ååê (ðèñ. 7). Îäíà ÿ÷åéêà ñîäåðæèò
2 óçëà (ñòàíäàðòíûå ñåðâåðû) ñ óñòà-
íîâëåííûì Hitachi Content Archive ÏÎ
(íà îñíîâå òåõíîëîãèè Archivas®) è óñò-
ðîéñòâî õðàíåíèÿ – WMS100, ïîäêëþ-
÷àåìîå ê óçëàì ïî èíòåðôåéñó FC. Âñå
ÿ÷åéêè â ñòîéêå îáúåäèíÿþòñÿ íà ñåòå-

âîì êîììóòàòîðå. Áàçîâàÿ ìîäåëü âêëþ-
÷àåò 2 ÿ÷åéêè ñ íà÷àëüíîé ïîëåçíîé åì-
êîñòüþ 4,8 è 9,6 Òáàéò. Íåñêîëüêî ÿ÷ååê
ìîæíî îáúåäèíÿòü â áîëåå êðóïíûå ñèñ-
òåìû ñ åäèíûì ïðîñòðàíñòâîì èìåí àð-
õèâà (ïîääåðæèâàåòñÿ äî 40 ÿ÷ååê).

Ñâîþ àðõèòåêòóðó Hitachi íàçûâàåò SAIN
(SAN + Array of Independent Nodes).
Â ñðàâíåíèè ñ RAIN (EMC Centera),
â SAIN ýëåìåíòû õðàíåíèÿ êîíòåíòà îò-
äåëåíû îò àðõèâíûõ ñåðâèñîâ, êîòîðûå
îáñëóæèâàþòñÿ óçëàìè. Ïî çàÿâëåíèÿì
ðàçðàáîò÷èêà, â ïåðñïåêòèâå ýòî ìîæåò
óïðîñòèòü è óäåøåâèòü ìàñøòàáèðîâàíèå
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî âìåñòî ñèñòåì õðà-
íåíèÿ îò HDS ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è
ïðîäóêòû îò äðóãèõ âåíäîðîâ.

Ñðåäè îñíîâíîãî ôóíêöèîíàëà – âîç-
ìîæíîñòü ïîëíîòåêñòîâîé èíäåêñàöèè
è ïîèñêà. Äðóãèå áàçîâûå îñîáåííîñòè:

– äîñòóï ê îáúåêòàì ñòðîèòñÿ íà îñíî-
âå ôàéëîâîé ñèñòåìû WORM (“îäíî-
êðàòíàÿ çàïèñü/ìíîãîêðàòíîå ñ÷èòû-
âàíèå”);

– àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå è íà-
ñòðîéêà êîíôèãóðàöèè;

– àâòîìàòè÷åñêîå âûðàâíèâàíèå íà-
ãðóçêè;

– âîçìîæíîñòü ðåïëèêàöèè äàííûõ íà
óäàëåííûé àðõèâ;

– âîçìîæíîñòü ïîääåðæàíèÿ îò 2 äî
4 âíóòðåííèõ êîïèé â çàâèñèìîñòè
îò öåííîñòè äàííûõ;

– àóòåíòèôèêàöèÿ:

- ïåðèîäè÷åñêè ðàññ÷èòûâàåòñÿ
öèôðîâàÿ ïîäïèñü, êîòîðàÿ ñðàâíèâà-
åòñÿ ñî çíà÷åíèåì, ñîõðàíåííûì â
ìîìåíò àðõèâàöèè ôàéëà;

- ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü ðàç-
ëè÷íûå àëãîðèòìû ôîðìèðîâàíèÿ
õýø-êîäà (öèôðîâîé ïîäïèñè), â òîì
÷èñëå SHA-1 (256, 384 èëè 512 áèò),
MD5 è RIPEMD-160;

– âîçìîæíîñòü õðàíåíèÿ âñåõ òèïîâ
êîíòåíòà (ñòðóêòóðèðîâàííîãî, ïîëó-
ñòðóêòóðèðîâàííîãî, íåñòðóêòóðèðî-
âàííîãî);

– ñòàíäàðòíûå èíòåðôåéñû èíòåãðàöèè
(NFS, CIFS, HTTP è WebDAV). CAP
ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðòíûå øëþçû
ôàéëîâûõ ñèñòåì, ìîæåò õðàíèòü
ñòàíäàðòíûå ôîðìàòû ôàéëîâ, òàêèå,
êàê XML è HTML. Âñåãî ïîääåðæè-
âàåòñÿ 370 ôîðìàòîâ ôàéëîâ è 77
ÿçûêîâ;

– ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïîñëå óäàëåíèÿ
ôàéëà íåëüçÿ áóäåò èçâëå÷ü ñ äèñêà
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íèêàêèõ åãî ñëåäîâ (ñîîòâåòñòâèå
ñòàíäàðòó Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû
ÑØÀ 5520-M).

HP StorageWorks Reference
Information Storage System (RISS)

Àðõèòåêòóðà è ôóíêöèîíàëüíûå
îñîáåííîñòè RISS

Ïåðâàÿ ðåàëèçàöèÿ HP RISS äîñòóïíà
ñ ñåðåäèíû 2004 ã. Õîòÿ RISS èìååò IP-
èíòåðôåéñ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ëþáûì
ïðèëîæåíèåì, îí â îñíîâíîì îðèåíòèðî-
âàí íà ðàáîòó ñ ïî÷òîâûìè ñèñòåìàìè
ïî ïðîòîêîëàì SOAP, HTTP, HTTPS,
IMAP4 è SMTP, â ñïèñêå êîòîðûõ ïîä-
äåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïî÷òîâûå ñåð-
âåðû: Exchange 5.5/2000/2003, Lotus
Domino V5/V6, Sendmail, à òàêæå ïî÷òî-
âûå êëèåíòû: Outlook 2000/2002-XP/2003.
Èç ïîääåðæèâàåìûõ ÎÑ äëÿ óïðàâëåíèÿ
äîêóìåíòàìè – Windows 2000/XP.

Ñðåäè ôàéëîâ, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè
èíäåêñèðóþòñÿ ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì, ïî-
çâîëÿÿ âïîñëåäñòâèè îñóùåñòâëÿòü ïîèñê
ïî ñîäåðæàíèþ äîêóìåíòà, ñëåäóþùèå:
MS Office (.doc, .ppt, .xls), MS Access (ñ
ðàçëè÷íûìè ðàñøèðåíèÿìè), MS Out-
looks personal folder (.pst), Adobe Public
Distribution Format (.pdf), Rich text format
(.rtf), Outlook encapsulated .rtf (TNEF),
Hypertext Markup Language (.html), Text
files (.txt), ASCII files (.asc). Ôàéëû äðóãèõ
òèïîâ, íå ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèè äëÿ
èíäåêñèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, TIFF, MPEG,
GIF, JPEG, WAV, ìîãóò çàïèñûâàòüñÿ â
RISS, íî èõ ïîèñê áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
òîëüêî ïî àòðèáóòàì (òèï ôàéëà, èìÿ ôàé-
ëà, âðåìÿ ñîçäàíèÿ ôàéëà, àâòîð ôàéëà).

Îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè
îïðåäåëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñàìîé
ñèñòåìîé õðàíåíèÿ, ðåàëèçîâàííîé â
âèäå ìíîæåñòâà äâóðàçìåðíîé grid-ñåòè
ñâÿçàííûõ ÿ÷ååê (ðèñ. 8) – Grid Comput-
ing Architecture (àðõèòåêòóðà âû÷èñëè-
òåëüíîé ñåòè). Êàæäàÿ ÿ÷åéêà â òàêîé
ñåòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîôóíêöèî-
íàëüíûé ñåðâåð ñòàíäàðòíîé àðõèòåêòó-
ðû ñ íåñêîëüêèìè  SCSI-äèñêàìè ïî
146 Ãáàéò. Â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè (ïðè
4 Òáàéò ïîëåçíîé åìêîñòè) òàêèõ ÿ÷ååê
áåç çåðêàëèðîâàíèÿ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ.
Íàëè÷èå êîìïüþòåðà â êàæäîé ÿ÷åéêå
ñåòè äàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî “ìà-

íèïóëèðîâàíèþ” îáúåêòîì õðàíåíèÿ,
óïðàâëåíèþ äîñòóïîì ê íåìó è ïîèñêî-
âûì âîçìîæíîñòÿì ñèñòåìû, êîãäà ïîèñê
íåêîãî ïîäìíîæåñòâà äîêóìåíòîâ (äîêó-
ìåíòà) îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ìíîæåñòâå ïà-
ðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ñåðâåðîâ. Äëÿ
ýòîãî ïðèìåíèòåëüíî ê ïî÷òîâîé ñèñòå-
ìå êàæäàÿ ÿ÷åéêà èìååò èíäåêñàöèþ ïî
àòðèáóòàì ïèñüìà è ïî êëþ÷åâûì ñëî-
âàì ñîäåðæèìîãî ïèñüìà, à òàêæå íåïî-
ñðåäñòâåííî ïî ñàìîìó êîíòåíòó.

Äîìåíû è ðåïîçèòîðèè

Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ óïðàâëåíèÿ RISS
ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà äîìåíû èëè íà
íåñêîëüêî ìåíüøèõ îáúåêòîâ (ðèñ. 9). Íà-
ïðèìåð, àäìèíèñòðàòîð ìîæåò ñîçäàòü
îòäåëüíûå äîìåíû – êàæäûé ñ ñîáñòâåí-
íûìè ïîëèòèêàìè – äëÿ îòäåëüíûõ ïîä-
ðàçäåëåíèé âíóòðè áîëüøîé îðãàíèçàöèè.
Â ÷àñòíîñòè, äîìåíû ìîãóò áûòü ïîëåçíû
â ñåðâèñíûõ áþðî èëè äëÿ ñåãðåãàöèè
“ðåãóëèðóåìûõ” è “íåðåãóëèðóåìûõ” äî-
êóìåíòîâ, à òàêæå ïî÷òîâûõ ñîîáùåíèé.

Êàæäûé äîìåí ñîäåðæèò íå ìåíåå äâóõ
ÿ÷ååê, êîòîðûå ôèçè÷åñêè îòäåëåíû îò
äðóãèõ, è ìîæåò èìåòü ñîáñòâåííûå
backup ïîëèòèêè, ðàçðåøåíèÿ íà äîñòóï
ê ÿ÷åéêàì è óïðàâëÿòüñÿ ñîáñòâåííûì
àäìèíèñòðàòîðîì.

Âíóòðè êàæäîãî äîìåíà ìîæíî âûäåëèòü
îäèí èëè íåñêîëüêî ðåïîçèòîðèåâ (àðõè-
âîâ). Êàæäûé ðåïîçèòîðèé – ëîãè÷åñêèé
îáúåêò, êîòîðûé ôèçè÷åñêè ñòðîèòñÿ íå
ìåíåå ÷åì íà äâóõ ÿ÷åéêàõ õðàíåíèÿ
(storage SmartCell). Ðåïîçèòîðèé, íàïðè-
ìåð, ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ïî÷òîâûé ÿùèê
îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Äîìåí ìîæåò ñî-
äåðæàòü ìíîæåñòâî ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ
ïîëüçîâàòåëåé. Ñïèñêè êîíòðîëÿ äîñòóïà
îïðåäåëÿþò, êòî èìååò äîñòóï ê ñïåöè-
ôè÷åñêîìó äîìåíó èëè ðåïîçèòîðèþ.

“Ðåãóëèðóåìûå” è “íåðåãóëèðóåìûå”
ñîîáùåíèÿ

RISS õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ õðàíåíèÿ êàê
“ðåãóëèðóåìûõ”, òàê è “íåðåãóëèðóåìûõ”
ñîîáùåíèé â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò. Â ðåãó-
ëèðóåìîé ñðåäå, ïî÷òîâûå ñîîáùåíèÿ íå-
ìåäëåííî íàïðàâëÿþòñÿ ê ñèñòåìå õðàíå-
íèÿ; â íåðåãóëèðóåìîé – ñèñòåìà õðàíå-
íèÿ ñàìà ïåðèîäè÷åñêè “ïåðåìåùàåò”
èëè “ñîáèðàåò” ñîîáùåíèÿ îò Exchange
ñåðâåðîâ.

Íàïðèìåð, áëàãîäàðÿ òèïîâîé ïîëèòèêå
ñèñòåìà ìîæåò ñîáèðàòü âñå ïî÷òîâûå
ñîîáùåíèÿ ïî èñòå÷åíèè 7 äíåé. Â ýòîì
çàäàííîì ðåæèìå àðõèâèðîâàíèÿ RISS
ñòàíîâèòñÿ ðàñøèðåíèåì ñåðâåðà Ex-
change è ñãðóæàåò âñþ ýëåêòðîííóþ ïî÷òó,
êîòîðàÿ ïîëó÷åíà 8 äíåé íàçàä è áîëåå,

òàêèì îáðàçîì ñîêðàùàÿ ðàçìåð ñåðâåðà
Exchange. Ýëåêòðîííûå ïèñüìà ìîãóò òàê-
æå âûáîðî÷íî ñîáèðàòüñÿ íà îñíîâàíèè
äðóãèõ êðèòåðèåâ (íàïðèìåð, îòïðàâèòåëü,
ïîëó÷àòåëü, òåìà è ò.ä.).

Âñå ñîáðàííûå ñîîáùåíèÿ (è èõ âëîæå-
íèÿ) õðàíÿòñÿ RISS è óäàëÿþòñÿ ñ ñåð-
âåðà Exchange. Ïîñëå ýòîãî ïîëüçîâàòåëè
â ïî÷òîâîì ÿùèêå âèäÿò òîëüêî íåìíîãî
èçìåíåííûé çàãîëîâîê ñîîáùåíèÿ ñî
ñïåöèàëüíîé èêîíêîé, êîòîðàÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî äàííûå áûëè óñïåøíî ñî-
õðàíåíû íà RISS. ×òîáû âîññòàíîâèòü
ñîîáùåíèÿ, ïîëüçîâàòåëè ïðîñòî äâàæäû
ùåëêàþò íà çíà÷êå: ñîîáùåíèÿ âîññòà-
íàâëèâàþòñÿ ñ RISS è ïîñûëàþòñÿ íà-
ïðÿìóþ Outlook êëèåíòó (íå íà ñåðâåð
Exchange).

Ïî÷òîâûå ñîîáùåíèÿ, ê êîòîðûì ïðåäú-
ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ –
íåèçìåííîñòè è ñîõðàííîñòè â òå÷åíèå
ìíîãèõ ëåò – ìîãóò ñíàáæàòüñÿ öèôðî-
âûìè ïîäïèñÿìè ñ öåëüþ âåðèôèêàöèè
èõ öåëîñòíîñòè.

Ïðàâèëà õðàíåíèÿ êîíòåíòà ìîãóò îïðå-
äåëÿòü ðàçëè÷íûå óðîâíè äîñòóïà ê åãî
ñîäåðæèìîìó äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï èëè
îòäåëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Óñòðàíåíèå õðàíåíèÿ äóáëèðîâàííûõ
ñîîáùåíèé

Õðàíåíèå îäèíàêîâûõ ñîîáùåíèé ìîæåò
â ðÿäå ñëó÷àåâ áûòü äîñòàòî÷íî äîðîãî-
ñòîÿùèì. Íàïðèìåð, ñîõðàíåíèå ìíîæå-
ñòâåííûõ êîïèé åäèíñòâåííîé ïðåçåíòà-
öèè PowerPoint íà íåñêîëüêî ìåãàáàéò
ìîæåò èçëèøíå óíè÷òîæèòü ìíîãèå ìå-
ãàáàéòû ðåñóðñîâ õðàíåíèÿ. Ïîýòîìó âû-
ñîêîýôôåêòèâíûå àðõèâíûå ñèñòåìû
ïî÷òîâûõ ñîîáùåíèé äîëæíû óñòðàíÿòü
èëè óìåíüøàòü ýòó èçáûòî÷íîñòü. RISS
îáíàðóæèâàåò îäèíàêîâûå ñîîáùåíèÿ
äâóìÿ ñïîñîáàìè: 1) ïî àíàëèçó ïîëåé
ïèñüìà (êîãäà ïèñüìî ïîñûëàåòñÿ ìíî-
æåñòâó ïîëó÷àòåëåé); 2) ïóòåì ñðàâíå-
íèÿ óíèêàëüíîé öèôðîâîé ïîäïèñè, ñîç-
äàâàåìîé äëÿ êàæäîãî õðàíèìîãî â RISS
ñîîáùåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì óñòðàíÿåòñÿ
äóáëèðîâàíèå ñîîáùåíèé, ïîñòóïàþùèõ
äàæå ñ ðàçíûõ ïî÷òîâûõ ñåðâåðîâ.

Ïîèñê ñîîáùåíèé

RISS, êàê óæå îòìå÷àëîñü, – íå òîëüêî
õðàíèëèùå äàííûõ, íî è ìîùíàÿ ïîèñêî-
âàÿ ìàøèíà. Ñîîáùåíèÿ ìîãóò îòûñêè-
âàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ìíîãèìè êðèòå-
ðèÿìè ïîèñêà, âêëþ÷àÿ: äàòó ñîîáùåíèÿ,
èìÿ ïîëó÷àòåëÿ è îòïðàâèòåëÿ, òåìó èëè
òåêñòîâóþ ñòðîêó â ïðåäåëàõ ñîîáùåíèÿ.

Çàùèòà äàííûõ

RISS îáåñïå÷èâàåò íåñêîëüêî óðîâíåé
çàùèòû äàííûõ. Ïåðâûé óðîâåíü: êàæäàÿ
ÿ÷åéêà SmartCell çåðêàëèðóåòñÿ ê äðóãîé
ÿ÷åéêå â ïðåäåëàõ îäíîãî ðåïîçèòîðèÿ.
Âî âðåìÿ çàïèñè ïðàâèëüíîñòü ñîõðàíÿå-
ìûõ äàííûõ êàê íà îñíîâíîé ÿ÷åéêå, òàê
è åå çåðêàëå, ïðîâåðÿåòñÿ ÷åðåç âåðèôè-
êàöèþ öèêëè÷åñêîãî êîäà èçáûòî÷íîñòè
(CRC), ïðåæäå ÷åì îïåðàöèÿ çàïèñè çà-
êîí÷èòñÿ.

Çåðêàëüíîå îòðàæåíèå â ïðåäåëàõ RISS
çàùèùàåò îò îòêàçîâ ñàìèõ ÿ÷ååê, íî íå
çàùèùàåò äàííûå îò îòêàçà ïåðâè÷íîãî
öåíòðà äàííûõ â öåëîì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
êàòàñòðîôîóñòîé÷èâîñòè äàííûå ïåðâè÷-

Ðèñ. 8. Àðõèòåêòóðà HP RISS ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìíîæåñòâî ñâÿçàííûõ IP-èíòåðôåéñîì ÿ÷ååê,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì ñåð-
âåðîì. Êàæäàÿ èç ÿ÷ååê ñîäåðæèò êîíòåíò, èí-
äåêñû è îáåñïå÷èâàåò âñå ñåðâèñû ïî åå êîí-
òåíòó. Â öåëÿõ óäîáñòâà óïðàâëåíèÿ RISS ìîæåò
áûòü ðàçäåëåí íà äîìåíû, âíóòðè êîòîðûõ âû-
äåëÿþòñÿ ðåïîçèòîðèè.

Ðèñ. 9. Ðåïëèöèðîâàíèå äàííûõ íà óäàëåííûé RISS
ìîæåò áûòü äâóíàïðàâëåííûì.
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íîãî RISS ìîãóò êîïèðîâàòüñÿ äèñòàíöè-
îííî íà âòîðè÷íóþ RISS-ñèñòåìó ïî IP,
T3, OC3/12 èëè ïî DC3 ñîåäèíåíèþ –
âòîðîé óðîâåíü. Óäàëåííîå ðåïëèöèðîâà-
íèå ïðîèñõîäèò íà óðîâíå äîìåíîâ è ìî-
æåò áûòü äâóíàïðàâëåííûì (ñì. ðèñ. 9).
Íàïðèìåð, äîìåí 1 â ïåðâè÷íîì RISS 1
ìîæåò êîïèðîâàòüñÿ íà óäàëåííûé RISS 2,
â òî âðåìÿ êàê äîìåí 2 â RISS 2 – â
RISS 1.

Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå íå èìåþò
âòîðîãî öåíòðà äàííûõ, åñòü âîçìîæíîñòü
êîïèðîâàíèÿ äàííûõ è öèôðîâûõ ïîäïè-
ñåé íà íîñèòåëè ñ îäíîêðàòíîé çàïèñüþ
(WORM – Write-Once Read-Many), ò.å. íà
WORM-ëåíòó èëè îïòè÷åñêèé äèñê. Ïðè
ýòîì óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå çàïèñü,
ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ëîêàëüíî èëè ñî-
åäèíÿòüñÿ ÷åðåç IP WAN ñåòü.

Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ

Äâà ðàçëè÷íûõ èíòåðôåéñà ïðåäëàãàþòñÿ
êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ äëÿ ïîèñêà è
ïîëó÷åíèÿ ëþáîãî êîíòåíòà, êîòîðûé ñî-
õðàíåí â RISS. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòü ïîèñê è èçâëå÷åíèå ñîîáùå-
íèé è äîêóìåíòîâ èç ïî÷òîâîãî êëèåíò-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðèëîæåíèÿ èëè ÷å-
ðåç web-èíòåðôåéñ.

Web-èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
èìåòü äîñòóï ê êîíòåíòó èç ëþáîãî web-
áðàóçåðà è ëþáîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü òèï èñêî-
ìîãî êîíòåíòà (å-mail ñîîáùåíèå èëè
äîêóìåíò) è çàïóñêàòü ïðîñòîé èëè ðàñ-
øèðåííûé ïîèñê â RISS. Îáà âàðèàíòà
ïîèñêà ïðåäîñòàâëÿþò ïîëÿ, ñîîòâåòñò-
âóþùèå òèïó èñêîìîãî êîíòåíòà.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè RISS

Â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè (äëÿ 4 Òáàéò
ïîëåçíîé åìêîñòè) RISS êîíñòðóêòèâíî
èñïîëíåí â äâóõ 19” ñòîéêàõ îáùåé âû-
ñîòîé 42U. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè RISS:

– âíåøíèé èíòåðôåéñ äëÿ âçàèìîäåéñò-
âèÿ ñ RISS – 1 Gigabit Ethernet;

– ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü – 350 Òáàéò
(áîëåå 7 ìëðä ñîîáùåíèé åìêîñòüþ
50 Êáàéò);

– ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
âõîäÿùèõ ñîîáùåíèé – 2 ìëí â ñóòêè
äëÿ áàçîâîé êîìïëåêòàöèè;

– ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
âîññòàíàâëèâàåìûõ ñîîáùåíèé – 40
äîêóìåíòîâ â ñåêóíäó, äî 500 îäíîâðå-
ìåííûõ çàïðîñîâ – äëÿ áàçîâîé êîì-
ïëåêòàöèè;

– àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåìåùåíèå äàííûõ
îò ñòàðîé ÿ÷åéêè ê íîâîé;

– âîçìîæíîñòü çàïèñè äàííûõ â ðåæèìå
WORM (Write Once Read Many);

– ïîääåðæàíèå öèôðîâîé ïîäïèñè äàí-
íûõ, îáåñïå÷èâàþùåé èäåíòèôèêàöèþ
öåëîñòíîñòè äàííûõ;

– àâòîìàòè÷åñêîå óäàëåíèå äàííûõ ïî
èñòå÷åíèè çàäàííîãî ñðîêà.

Sun StorageTek™ 5800 System

Ýòî ïîñëåäíåå èç íåäàâíî (ìàé 2007 ã.)
ïðåäñòàâëåííûõ íà ðûíêå CAS-ðåøåíèé,
ðàçðàáîòàííîå Sun Microsystems â ðàì-
êàõ ïðîåêòà Honeycomb. Cèñòåìà Sun
StorageTek 5800 ïîñòðîåíà íà ñèììåò-

ðè÷íîé êëàñòåðíîé àðõèòåêòóðå (ðèñ. 10).
Âñå óïðàâëåíèå õðàíåíèåì, äàííûìè, ïó-
òÿìè ìåòàäàííûõ ðàñïðåäåëåíî ÷åðåç
êëàñòåð, îáåñïå÷èâàÿ êàê íàäåæíîñòü, òàê
è ìàñøòàáèðóåìóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
Êàæäûé 1U óçåë ïðåäñòàâëÿåò ñòàíäàðò-
íûé ñåðâåð ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ Solaris
è ñîñòîèò èç 1U socket 939 AMD
Opteron™ ïðîöåññîðà, server management

Gigabit Ethernet interconnect

Data IP
Data IP

Managment IP

Ðèñ. 10. Àðõèòåêòóðà Sun StorageTek 5800.

board è 4 SATA-äèñêîâ (ïî 500 Ãáàéò).
Âñå óçëû íå çàâèñèìû äðóã îò äðóãà è

ïîëíîñòüþ (àïïàðàòíî è ïðîãðàììíî)

ñèììåòðè÷íû. Ìèíèìàëüíàÿ êîíôèãóðà-

öèÿ ñèñòåìû ñîñòîèò èç 8 óçëîâ õðàíå-

íèÿ (ïî 2 Òáàéò), äâóõ áàëàíñèðîâùèêîâ

íàãðóçêè è îäíîãî Sun Fire™ x2100 ñåðâå-

ðà â êà÷åñòâå ñåðâèñíîé ïàíåëè. Â ìàê-

ñèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè ÷èñëî óçëîâ

õðàíåíèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 16 (âñåãî

32 Òáàéò ïðè SATA-äèñêàõ 500 Ãáàéò).

Ç à ê ë þ ÷ å í è å

Èíòåðåñ ê CAS-ðåøåíèÿì â Ðîññèè â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî âûðîñ. Ïî ðå-
çóëüòàòàì 2006 ã., áûëî ðåàëèçîàâàíî
îêîëî äâóõ äåñÿòêîâ ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ.
Â òåêóùåì ãîäó ýòà öèôðà äîëæíà óäâî-
èòüñÿ è òîìó, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, åñòü
îáúåêòèâíûå ïðåäïîñûëêè. Ïðèíÿòèå æå
óæå â áëèæàéøåå âðåìÿ XAM-ñòàíäàðòà
(eXtensible Access Method) ïî óíèôèêàöèè
è ñòàíäàðòèçàöèè äîñòóïà ê äàííûì äëÿ
êîíòåíòíûõ õðàíèëèù ïîçâîëèò â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè óïðîñòèòü è åùå áîëüøå
àêòèâèçèðîâàòü ïðîäâèæåíèå CAS-ðåøå-
íèé íà ðûíêå.

Сегодня многие государст!
венные и коммерческие орга!
низации вынуждены опериро!
вать большим и быстро рас!
тущим объемом информации
и баз данных. При этом важ!
но, чтобы доступ к информа!
ции был простым и быстрым,
а срок ее хранения – не огра!
ничен или задавался на осно!
ве политик работы с данны!
ми. Эти и сопутствующие им
задачи помогают эффективно
решать CAS!системы, которые

позволяют одновременно хранить неструктурирован!
ные данные, обеспечивать к ним эффективный дос!
туп, определять с помощью политик жизненный цикл
данных, автоматически архивировать или уничтожать
устаревшие данные, а также применять дифференци!
рованный подход к выбору среды хранения в зависи!
мости от степени  актуальности данных.

Среди представленных в настоящий момент на рын!
ке аналогичных систем ЕМС Centera, на мой взгляд,
выгодно отличает возможность интеграции с уже ис!
пользуемым заказчиком программным обеспечением.
Это позволяет не только экономить средства, но и зна!
чительно упростить управление большими объемами
разнородной информации. Немаловажно, что систе!
ма EMC Centera наряду с неструктурированными дан!
ными также позволяет управлять значительными объ!
емами фиксированных данных при существенно бо!
лее низких затратах. Так, один штатный сотрудник
может управлять пулом фиксированных данных об!
щим объемом до 350 Тбайт.

Как показывает наш опыт внедрения CAS!решений,
чаще всего они используются для архивного хране!
ния больших объемов информации почтовых и фай!
ловых систем. Гибкость решения позволяет также ее
использовать для решения отраслевых задач. К при!
меру, для банков актуальна возможность хранения
финансовых документов и транзакционных файлов от
платежных систем. Телекоммуникационным компани!
ям Centera позволяет хранить большие объемы бил!
линговой информации. Перспективным является ис!

пользование CAS!систем в тех отраслях, где необхо!
димо хранение очень больших объемов информации
без изменения длительное время. К ним относятся
страхование, архивы, в том числе государственные,
метеорология, медицина и др.

Отдельно стоит отметить возможности отраслевых ре!
шений на базе ЕМС Centera для государственных, об!
ластных и муниципальных организаций, обеспечиваю!
щих хранение архивированных данных, существенное
сокращение административных затрат, упрощение
консолидации и совместного использования данных,
а также повышение уровня обслуживания.

Работающий в “КРОК” первый в России Авторизован!
ный центр компетенции EMC позволяет нашим спе!
циалистам выполнять интересные и подчас уникаль!
ные проекты на базе Centera. Их основную долю со!
ставляют сегодня электронные архивы для почтовых
систем, где в качестве рабочего решения использу!
ется программное обеспечение ЕМС EmailXtender,
DiskXtender или Symantec Enterprise Vault, интегриро!
ванное с EMC Centera. Особое место занимают ре!
шения для электронных архивов служебных докумен!
тов на базе EMC Documentum и Centera. Встроенная
интеграция Centera и Documentum позволяет нам стро!
ить для заказчиков законченные решения корпоратив!
ного электронного документооборота с расширенным
функционалом архивирования, управления жизненным
циклом документов и эффективным механизмом ра!
боты с огромными объемами неструктурированных
данных. Настроенные в нашем центре компетенции ре!
шения на базе технологии EMC DatabaseXtender и
Centera позволяют распространить методы и подходы
ILM на всевозможные базы данных, что особенно вос!
требовано банковской системой.

На примере решения EMC Centera становятся очевид!
ными причины, по которым CAS!технологии получи!
ли мировое признание. Перспективность этого абсо!
лютно нового подхода в операциях с данными обу!
словлена надежностью их хранения, широкими и про!
стыми возможностями масштабирования, прозрачной
поддержкой устройств разных поколений и предо!
ставляемыми инструментами для работы с огромны!
ми массивами разнородной информации.
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