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Решения по
 дедупликации данных

Îáçîð íàèáîëåå áûñòðîðàñòóùåãî ñåêòîðà ðûíêà – ðåøåíèé ïî äåäóïëèêàöèè äàííûõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
îñîáåííîñòè è ïîëíîòà ðåøåíèé ïÿòè âåíäîðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðûíêå Ðîññèÿ/ÑÍÃ.

Ââåäåíèå

Òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöèè äàííûõ ïîÿâèëèñü
íà ðûíêå åùå 5 ëåò íàçàä, íî íàèáîëåå øè-
ðîêî ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ è ïðîäâèãàòüñÿ
ëèøü ñ 2007 ã. Ñðåäè âåíäîðîâ, â ïîðòôåëå
êîòîðûõ â ñîñòàâå ðåøåíèé ïî ïîääåðæà-
íèþ äîñòóïíîñòè äàííûõ èíòåãðèðîâàíû
òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöè (ïðåäñòàâëåííûå
íà ðåãèîíàëüíîì ðûíêå), ìîæíî íàçâàòü
ñëåäóþùèõ: EMC (SN № 2/31, 2007 – “ÅÌÑ
Avamar: ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ñ ãëîáàëü-
íûì èñêëþ÷åíèåì äóáëèêàòîâ”), Symantec,
NetApp, ÍÐ, Data Domain, FalconStor. Ïîìè-
ìî íàçâàííûõ, â Ðîññèè òàêæå ïðîäâèãà-
ëèñü ðåøåíèÿ êîìïàíèè Diligent Technolo-
gies ÷åðåç åå ÎÅÌ-ïàðòíåðà – Hitachi Data
Systems. Â àïðåëå 2008 ã. Diligent Technolo-
gies áûëà ïðèîáðåòåíà IBM, êîòîðàÿ òàê-
æå ðåøèëà ïðèñîåäèíèòñÿ ê îáùåé òåí-
äåíöèè. Çàâåðøåíèå èíòåãðàöèè òåõíîëî-
ãèé Diligent â ñîñòàâ Tivoli Storage Manager,
à òàêæå â ðÿä äðóãèõ ïðîäóêòîâ îæèäà-
åòñÿ óæå ê êîíöó ëåòà 2008 ã. Ïî çàÿâëå-
íèÿì ïðåäñòàâèòåëåé HDS, íèêàêèõ èçìå-
íåíèé â ïîëèòèêå ïðîäàæ åå ðåøåíèé, èñ-
ïîëüçóþùèõ òåõíîëîãèè Diligent, â áëèæàé-
øåì áóäóùåì íå áóäåò.

Îáùåé ïðåäïîñûëêîé ðàçâèòèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåòîäîâ äåäóïëèêàöèè ÿâëÿåòñÿ ñòðåì-
ëåíèå ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü ïîñòîÿííî âîç-
ðàñòàþùèé îáúåì äàííûõ, êîòîðûé òðåáó-
åòñÿ ðåçåðâèðîâàòü â öåëÿõ ïîääåðæàíèÿ èõ
äîñòóïíîñòè, è, ñîîòâåòñòâåííî, ÒÑÎ ýòèõ
ñåðâèñîâ. Òàê, â êðóïíûõ êîìïàíèÿõ òîëüêî
åæåäíåâíûé îáúåì ðåçåðâèðóåìûõ äàííûõ
ìîæåò ñîñòàâëÿòü ìíîãèå òåðàáàéòû, à
åæåíåäåëüíûõ – äåñÿòêè òåðàáàéò.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé
äåäóïëèêàöèè ìîæåò íà ïîðÿäêè ñíèæàòü
îáúåìû ñîõðàíÿåìûõ äàííûõ, îäíîâðåìåííî
â ðàçû óëó÷øàÿ ïîêàçàòåëè RTO1)/RPO2).

Òàê, ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì íåäàâíåãî èññëå-
äîâàíèÿ3) ñðåäè 152 êîìïàíèé èç ðåéòèíãî-
âîãî ñïèñêà Fortune 1000, ïðîâåäåííîãî àíà-
ëèòè÷åñêîé êîìïàíèåé TheInfoPro, 56% îï-
ðîøåííûõ ðåñïîíäåíòîâ â 2007 ã. âëîæèëè
äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà â ÏÎ êàòåãîðèè
“data de-duplication” ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëî-

ãè÷íûìè èíâåñòèöèÿìè 2006 ã., è IÒ-ðàñõî-
äû êîìïàíèé ïî ýòîé ñòàòüå, êàê îæèäà-
åòñÿ, â 2008 ã. ïðîäîëæàò ñâîé ðîñò.

Îñíîâíàÿ íàïðàâëåííîñòü òåõíîëîãèé äåäó-
ïëèêàöèè – îïòèìèçàöèÿ ìåòîäîâ ðåçåðâ-
íîãî êîïèðîâàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâûõ
ñèñòåì è äàííûõ ïðèëîæåíèé, íî, â îòëè÷èå
îò òðàäèöèîííûõ ðåøåíèé, îíà äîñòèãàåò-
ñÿ ñ ãîðàçäî áîëüøåé èíòåëëåêòóàëüíîñòüþ
è ìåíüøèìè íàêëàäíûìè çàòðàòàìè. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, äåäóïëèêàöèÿ ïîçèöèî-
íèðóåòñÿ êàê àëüòåðíàòèâà òðàäèöèîííîé
ñõåìå ïîëíîãî/èíêðåìåíòàëüíîãî/äèôôåðåí-
öèàëüíîãî ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Â îòëè-
÷èå îò ïîñëåäíåé, ðåøåíèÿ ïî äåäóïëèêàöèè
ñòðîÿòñÿ íà ãîðàçäî áîëåå ãëóáîêîì àíàëèçå
äàííûõ. Ïîäëåæàùèå ðåçåðâíîìó êîïèðîâà-
íèþ äàííûå äåëÿòñÿ íà ñåãìåíòû ðàçìåðîì
ïîðÿäêà 18 Êáàéò. Äëÿ êàæäîãî òàêîãî
ñåãìåíòà ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå õýø-
ôóíêöèè, è â ñëó÷àå, åñëè àíàëîãè÷íûé ñåã-
ìåíò óæå áûë ñîõðàíåí ðàíåå, ñîõðàíÿåòñÿ
òîëüêî ññûëêà íà åãî èëè åãî èäåíòèôèêà-
òîð. Ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè äåäóïëè-
êàöèè íàèáîëåå ðåñóðñîåìêèé òîëüêî ïåð-
âûé áýêàï, êîãäà ôîðìèðóåòñÿ õýø-òàáëè-
öà. Äàëüíåéøåå áýêàïèðîâàíèå óæå çàíèìà-
åò ìèíèìàëüíîå âðåìÿ.

Êàê ïîêàçàþò îöåíêè, ïðîâåäåííûå êîìïà-
íèåé Data Domain4), òåõíîëîãèè äåäóïëèêà-
öèè ïî êîýôôèöèåíòó óìåíüøåíèÿ áýêàïè-
ðóìîãî ôàéëà îò ïåðâîíà÷àëüíîãî ñòîÿò íà
“âåðøèíå” ðàçëè÷íûõ ñõåì ðåçåðâèðîâàíèÿ
äàííûõ (òàáë. 1).

Ìîæíî âûäåëèòü 3 âàðèàíòà ðåàëèçàöèè
ìåõàíèçìà äåäóïëèêàöèè â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, ãäå îíà âûïîëíÿåòñÿ:

– íà óðîâíå ðàáî÷åé ñòàíöèè èëè ãðóïïû
ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðîâ;

– íà óðîâíå ôàéëîâîãî ñåðâåðà;

– íà öåëåâîì óñòðîéñòâå áýêàïèðîâàíèÿ
(êàê ïðàâèëî, âèðòóàëüíàÿ áèáëèîòåêà).

Ïåðâàÿ è âòîðàÿ ðåàëèçàöèè òðåáóþò èí-
ñòàëëÿöèè àãåíòîâ, èíòåãðàöèè ñ óñòà-
íîâëåííûì ÏÎ è ïîçâîëÿþò ìàêñèìàëüíî

1) RTO (Recovery Time Objectives) – требуемое время восстановления объекта;
2) RPO (Recovery Point Objectives) – периодичность сохранения данных

объекта, подлежащего восстановлению;
3) Отчет "Wave 10 Storage Study", ноябрь 2007 г., компания TheInfoPro;
4) "IT Users Discuss New Ways to Protect Enterprise Data", Data Domain,

сент. 2006 г.

ñíèçèòü íàãðóçêó íà ñåòü (ëîêàëüíóþ/
WAN). Ïîñëåäíÿÿ îòëè÷àåòñÿ ìàêñèìàëü-
íî ïðîñòîé èìïëåìåíòàöèåé è, êàê ïðàâè-
ëî, ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìà ñ óæå óñòàíîâ-
ëåííûì ÏÎ áýêàïèðîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî
çàìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåõà-
íèçìû äåäóïëèêàöèè íåïîñðåäñòâåííî íå
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà “òÿæåëûå” UNIX-
ñåðâåðà, õîòÿ ðàçðàáîòêè â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè âåäóòñÿ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà ðûíêå ïðåä-
ñòàâëåíî óæå äîñòàòî÷íî ìíîãî ñàìûõ
ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé äåäóïëèêàöèè, ïîçèöèî-
íèðóåìûõ äëÿ ðàçíûõ ñåãìåíòîâ ðûíêà.
Ñðåäè íèõ – êàê àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå,
òàê è ÷èñòî ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ. Âûáîð
ðåøåíèÿ äåäóïëèêàöèè â êàæäîì ñëó÷àå
çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, ïðèîðè-
òåòíîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ â êàæ-
äîì ñëó÷àå îòäåëüíî.

Ñðåäè îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ, êîòîðûå íå-
ñóò ðåøåíèÿ ïî äåäóïëèêàöèè, ñëåäóþùèå:

– çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå îáúåìîâ ðåçåð-
âèðóåìûõ äàííûõ;

– ñíèæåíèå ÒÑÎ îïåðàöèé ðåçåðâíîãî êî-
ïèðîâàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ è ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè èõ âûïîëíåíèÿ/óïðàâ-
ëåíèÿ;

– ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ðàçðûâà â
ñòîèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äèñêîâ è ëåí-
òî÷íûõ íàêîïèòåëåé â êà÷åñòâå íîñè-
òåëåé ðåçåðâíûõ êîïèé – äèñêè ñòàíî-
âÿòñÿ äàæå áîëåå ýêîíîìè÷íûìè â
ñðàâíåíèè ñ ðåøåíèÿìè, ðåàëèçóþùèìè
òðàäèöèîííîå êîïèðîâàíèå;

– çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå íàãðóçêè íà
ñåòè (ëîêàëüíûå, ãëîáàëüíûå) ïðè ðåçåð-
âèðîâàíèè/âîññòàíîâëåíèè (åñòü ñïåöè-
ôèêà äëÿ êëàññîâ ðåøåíèé);

– ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü (äëÿ ðÿäà ðåøå-
íèé) èñêëþ÷àòü äóáëèðóþùèåñÿ áëîêè
äàííûõ, õðàíÿùèåñÿ íå òîëüêî íà êîí-
êðåòíîì êîìïüþòåðå èëè íà ãðóïïå êîì-
ïüþòåðîâ, íî è âî âñåé ðàñïðåäåëåííîé èí-
ôðàñòðóêòóðå õðàíåíèÿ – ò.í. ãëîáàëü-
íàÿ äåäóïëèêàöèÿ âñåãî îáúåìà äàííûõ.

Îáçîð ðûíêà

Ðåøåíèÿ ÅÌÑ

Êîìïàíèÿ ÅÌÑ îäíà èç ïåðâûõ ñòàëà
ïðåäëàãàòü ðåøåíèÿ äåäóïëèêàöèè íà
ðîññèéñêîì ðûíêå. È ñåé÷àñ â åå ïîðò-

Табл. 1. Сравнение различных технологий бэкапирования
 по коэффициенту уменьшения бэкапируемого файла от первоначального
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ôåëå íåñêîëüêî ëèíååê ðåøåíèé, ïî-
ñòðîåííûõ íà ðàçíûõ òåõíîëîãèÿõ äåäó-
ïëèêàöèè è íàèáîëåå ïîëíî îõâàòûâàþ-
ùèõ âñå âîçìîæíûå ïðèìåíåíèÿ.

Ïåðâóþ òåõíîëîãèþ äåäóïëèêàöèè ÅÌÑ
ïðèîáðåëà â êîíöå 2006 ã., êóïèâ êîìïà-
íèþ Avamar Technologies – ðàçðàáîò÷èêà
ÏÎ äëÿ äåäóïëèöèðîâàíèÿ äàííûõ “íà
èñòî÷íèêå” ïðè èõ ðåçåðâíîì êîïèðîâà-
íèè – è óæå ñ ìàÿ 2007 ã. ñòàëà àêòèâíî
ïðîäâèãàòü îäíîèìåííûé ïðîäóêò â ñâî-
èõ ðåøåíèÿõ. Äàííîå ðåøåíèå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â ñàìûõ ðàçíûõ ïðèìåíåíèÿõ,
îïòèìèçèðóÿ ïðîöåäóðû ðåçåðâíîãî êî-
ïèðîâàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ íà äèñêàõ
êàê ëîêàëüíî, òàê è â ãëîáàëüíî ðàñïðå-
äåëåííûõ IT-èíôðàñòðóêòóðàõ.

Ôèçè÷åñêè ÅÌÑ Avamar ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîì-
ïëåêñ, êîòîðûé ñîñòîèò èç ÿäðà – ñåðâå-
ðà Avamar – è ïðîãðàììíûõ àãåíòîâ, óñ-
òàíàâëèâàåìûõ íà ñåðâåðàõ ïðèëîæåíèé,
è ïîääåðæèâàþùèõ ðåçåðâíîå êîïèðî-
âàíèå â LAN/WAN-ñðåäàõ.

Êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ðåøåíèÿ ÅÌÑ
Avamar ÿâëÿþòñÿ ïàòåíòîâàííûå òåõíî-
ëîãèè äåäóïëèêàöèè äàííûõ “íà èñòî÷-
íèêå”. Îíè ðåàëèçîâàíû â ïðîãðàììíûõ
àãåíòàõ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ñåðâåðàõ
ïðèëîæåíèé. Äàííûå, ïîäëåæàùèå ðå-
çåðâíîìó êîïèðîâàíèþ, ðàçáèâàþòñÿ íà
ñåãìåíòû ïåðåìåííîé äëèíû (â ñðåäíåì,
12–16 Êáàéò) è äëÿ êàæäîãî ñåãìåíòà
ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå õýø-ôóíêöèè.
Â ñëó÷àå, åñëè àíàëîãè÷íûé ñåãìåíò óæå
áûë ñîõðàíåí ðàíåå, íà ñåðâåð Avamar
áóäåò ïåðåäàí òîëüêî 20-áàéòíûé èäåí-
òèôèêàòîð ñåãìåíòà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü
äóáëèðóþùèåñÿ áëîêè äàííûõ, õðàíÿ-
ùèõñÿ íå òîëüêî íà êîíêðåòíîì êîìïü-
þòåðå èëè íà ãðóïïå êîìïüþòåðîâ –
ôàêòè÷åñêè ïðîâîäèòñÿ ãëîáàëüíàÿ äåäó-
ïëèêàöèÿ âñåãî îáúåìà äàííûõ, õðàíÿ-
ùèõñÿ íà âñåõ ñèñòåìàõ – êëèåíòàõ EMC
Avamar. Ïðè ýòîì âåñü àíàëèç ïðîâîäèò-
ñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà êëèåíòå (èñòî÷-
íèêå), à ïî ñåòè ïåðåäàþòñÿ òîëüêî äåäó-
ïëèöèðîâàííûå äàííûå (â ñëó÷àå ïåðå-
äà÷è ïî ãëîáàëüíîé ñåòè äàííûå øèôðó-
þòñÿ). Êàæäûé êëèåíò Avamar ñîäåðæèò
ñîáñòâåííûé ëîêàëüíûé êýø, ñîäåðæà-
ùèé òàáëèöó ïåðåäàííûõ ñåãìåíòîâ è
èíäåêñ îáðàáîòàííûõ ôàéëîâ äàííûõ.

Îáùåå íàçâàíèå ïàòåíòîâàííîé ÅÌÑ òåõ-
íîëîãèè, âêëþ÷àþùåé êîìáèíàöèþ èí-
êðåìåíòàëüíîãî ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ,
îãðàíè÷åíèå èçáûòî÷íîñòè äàííûõ è
êîìïðåññèþ äàííûõ, çâó÷èò êàê “òåõíîëî-
ãèÿ ãëîáàëüíîé äåäóïëèêàöèè äàííûõ
ñ îäíîêðàòíûì õðàíåíèåì” (global data
de-duplication and single instance storage).

Çà ñ÷åò ýòèõ îñîáåííîñòåé óäàåòñÿ ìèíè-
ìèçèðîâàòü íàãðóçêó íà ñåðâåð âî âðåìÿ
ñåññèè ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ (íà
îáû÷íîì ôàéëîâîì ñåðâåðå îíà îáû÷íî
çàíèìàåò íå áîëåå íåñêîëüêèõ ìèíóò) è
êàðäèíàëüíî óìåíüøèòü îáúåì ïåðåäà-
âàåìûõ äàííûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöè-
îííûì èíêðåìåíòàëüíûì, è, òåì áîëåå,
ïîëíûì êîïèðîâàíèåì.

Ïåðâîíà÷àëüíî íà ñåðâåð ÅÌÑ Avamar
ïåðåäàåòñÿ ïîëíàÿ êîïèÿ äàííûõ óêà-
çàííûõ ñåðâåðîâ ïðèëîæåíèé. Íî ýòî
óæå êîïèÿ ïîëíîñòüþ äåäóïëèöèðîâàí-
íûõ ôàéëîâ, ÷òî (ïî çàÿâëåíèÿì ðàçðà-
áîò÷èêà) ïîçâîëÿåò ñðàçó ýêîíîìèòü äî

30% ïåðâè÷íîãî îáúåìà
äàííûõ. À äàëåå â ïðî-
öåññå ðåçåðâíîãî êîïèðî-
âàíèÿ ïåðåäàþòñÿ òîëüêî
îòäåëüíûå èçìåíåííûå
ñåãìåíòû äàííûõ.

Ñòàòèñòèêà îáúåìà åæå-
äíåâíî ïåðåñûëàåìûõ
èçìåíåíèé â ñðàâíåíèè
ñ îáùèì îáúåìîì äàí-
íûõ (ïî äàííûì ÅÌÑ)
ïðèâåäåíà â òàáë. 2. Ïðè
ýòîì ðåçóëüòàòîì êàæäîé
ñåññèè ðåçåðâíîãî êîïè-
ðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëíàÿ
êîïèÿ ñîõðàíÿåìîé ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû, êàòàëîãîâ
èëè äàííûõ ïðèëîæåíèé.
Ýòè êîïèè âñåãäà ãîòî-
âû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ, êîòîðîå, â îòëè-
÷èå îò òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ, âñåãäà
âûïîëíÿåòñÿ çà îäèí øàã. Íàïðîòèâ, ïðè
òðàäèöèîííîì ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè,
êîãäà åæåíåäåëüíî ñîçäàåòñÿ ïîëíàÿ êî-
ïèÿ, à â òå÷åíèå íåäåëè – åæåäíåâíûå
êîïèè èçìåíåíèé äàííûõ, äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ â ñëó÷àå ñáîÿ òðåáóåòñÿ ïðî-
âåñòè êîíñîëèäàöèþ ïîëíîé êîïèè è
âñåõ èíêðåìåíòàëüíûõ êîïèé äî ìîìåí-
òà ñáîÿ, ÷òî ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü äîñòà-
òî÷íî äëèòåëüíóþ ïðîöåäóðó.

Àðõèòåêòóðà ñåðâåðà EMC Avamar ñòðî-
èòñÿ íà ïàòåíòîâàííûõ ðåøåíèÿõ
Avamar Technologies è ÅÌÑ – ò.í. RAIN-

àðõèòåêòóðå (Redundant Array of Indepen-
dent Nodes – èçáûòî÷íîé ìàññèâ íåçàâè-
ñèìûõ óçëîâ), êîòîðàÿ óæå áîëåå 6 ëåò
èñïîëüçóåòñÿ â ðåøåíèè EMC Centera.
Ïðèìåíåíèå RAIN â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ïîçâîëèëî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü,
ìàñøòàáèðóåìîñòü è ðåìîíòîïðèãîä-
íîñòü ñåðâåðà EMC Avamar.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðåøåíèå ÅÌÑ Amavar
ïîçèöèîíèðóåòñÿ äëÿ ðåçåðâíîãî êîïè-
ðîâàíèÿ ñèñòåì ñ îãðàíè÷åííîé ïîëîñîé
ïðîïóñêàíèÿ, ôàéëîâûõ ñåðâåðîâ, ñåðâå-
ðîâ ÁÄ ñ íåâûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ
èçìåíåíèÿ äàííûõ è ñåðâåðîâ VMware.
Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïî ñåòè ïåðåñûëàþòñÿ
ïîëíîñòüþ îïòèìèçèðîâàííûå èçìåíå-
íèÿ ôàéëîâ, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåòñÿ
ñôåðà ïðèìåíåíèé Avamar íå òîëüêî â
ëîêàëüíûõ ñåòÿõ, íî â WAN-ñðåäàõ. Ïðè-
ìåð ãëîáàëüíîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ÅÌÑ
Avamar äàí íà ðèñ. 1.

Ðàçâåðòûâàíèå ìîæåò áûòü íà÷àòî ñ èí-
ôîðìàöèîííîãî öåíòðà ñ öåëüþ çàùèòû
ñåðâåðîâ, âêëþ÷åííûõ â ëîêàëüíóþ ñåòü.
Çàòåì âñå äàííûå ìîãóò áûòü çàøèôðî-
âàíû è ðåïëèöèðîâàíû ïî ñóùåñòâóþ-
ùåé ãëîáàëüíîé ñåòè (áåç èñïîëüçîâàíèÿ,
íàïðèìåð, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ WAFS-
óñòðîéñòâ) íà äðóãîé ñåðâåð Avamar, óñ-

òàíîâëåííûé íà óçëå àâàðèéíîãî âîññòà-
íîâëåíèÿ. Ýòîò ñåðâåð ìîæåò òàêæå ñëó-
æèòü öåëåâîé òî÷êîé ðåçåðâíîãî êîïèðî-
âàíèÿ äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì.

Â ñëó÷àå íåáîëüøèõ óäàëåííûõ óçëîâ
ìîæíî ïðîñòî ðàçìåñòèòü ïðîãðàììíûå
àãåíòû Avamar íà îñíîâíûõ çàùèùàå-
ìûõ ñèñòåìàõ è ïðîèçâîäèòü ðåçåðâíîå
êîïèðîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ïî ñåòè
â ãëàâíûé èíôîðìàöèîííûé öåíòð èëè
íà óçåë àâàðèéíîãî âîññòàíîâëåíèÿ.

Ðåçåðâíûå êîïèè áîëåå êðóïíûõ óçëîâ
ìîæíî ñîçäàâàòü ëîêàëüíî íà ñåðâåðå
Avamar äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîãî ëî-
êàëüíîãî ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ñåðâåð Avamar
ìîæåò ïðîèçâåñòè ðåïëèêàöèþ íà èí-
ôîðìàöèîííûé öåíòð, öåíòðàëüíûé óçåë
èëè óçåë àâàðèéíîãî âîññòàíîâëåíèÿ.

Â ñîñòàâå âèðòóàëüíûõ èíôðàñòðóêòóð
EMC Avamar ïîääåðæèâàåò îïöèþ êîí-
ñîëèäèðîâàííîãî ðåçåðâíîãî êîïèðîâà-
íèÿ VMware – VMware Consolidated
Backup, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò âû-
ïîëíåíèå çàäà÷ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ
â òàêèõ ñðåäàõ, ïîçâîëÿÿ çíà÷èòåëüíî
ñíèçèòü âëèÿíèå ïðîöåäóð ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ íà IT-èíôðàñòðóêòóðó, òðå-
áîâàíèÿ ê ðåñóðñàì õðàíåíèÿ ðåçåðâíûõ
êîïèé, à òàêæå ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü âñåõ îïåðàöèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåøåíèå ÅÌÑ
Avamar èíòåãðèðîâàíî ñ NetWorker (íà
óðîâíå åäèíîãî êëèåíòà, îáùåãî èíòåð-
ôåéñà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è ìîíèòîðèí-
ãà, à òàêæå îáùåãî êàòàëîãà è èíòåðôåéñà
âîññòàíîâëåíèÿ) è ïîääåðæèâàåò áîëåå
13 ðàçëè÷íûõ êëèåíòñêèõ ïëàòôîðì è
ïðèëîæåíèé âêëþ÷àÿ: Microsoft Windows,
Sun Solaris, AIX, HP-UX, Red Hat (Enter-
prise) Linux, SUSE Linux Enterprise Server,
VMware, MS Exchange/SQL Server, Oracle,
NDMP, IBM UDB DB2.

Âòîðîé êëàññ ðåøåíèé ÅÌÑ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöèè ýòî
íîâûå äèñêîâûå áèáëèîòåêè DL3D 1500
è DL3D 3000 (êëàññà LAN B2D, äîñòóï-
íîñòü ñ èþíÿ 2008 ã.), à òàêæå ìîäèôèöè-
ðîâàííàÿ EMC DL3D 4000 (êëàññà SAN
Backup to VTL, äîñòóïíîñòü – èþëü
2008 ã.) , àíîíñèðîâàííûå íà EMC
World 2008 â ìàå 2008 ã. DL3D 1500/3000
– íîâûå áèáëèîòåêè äëÿ ðåçåðâíîãî êî-
ïèðîâàíèÿ íà äèñê ñ äåäóïëèêàöèåé äàí-
íûõ íà öåëåâîì óñòðîéñòâå. Îñíîâàííûå
íà ïëàòôîðìàõ EMC CLARiiON® CX3-10
(DL3D 1500) è CX3-40 (DL3D 3000), ýòè
ðåøåíèÿ èìåþò äîñòóïíîñòü õðàíèëèùà

Программный агент Avamar
Google

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ãëîáàëüíîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ðåøåíèÿ ÅÌÑ Avamar.

(ЗАШИФРОВАНО)

(ЗАШИФРОВАНО)
(ЗАШИФРОВАНО)

(ЗАШИФРОВАНО)

Тип данных

Файловые системы Windows

Смесь файловых систем Windows/Linux/ UNIX

Технические файлы на файловых устройст<
вах NetApp (резервные копии NDMP)

Структура, состоящая на 20% из баз данных,
на 80% из файловых систем (Windows и UNIX)

Структура, состоящая из файловых систем
Linux и баз данных

Часть ежедневно
переносимых данных

от общего объема

1:586

1:436

1:135

1:120

1:75

Табл. 2. Статистика объема ежедневно пересылаемых
 изменений в сравнении с общим объемом данных (по данным ЕМС).
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NetBackup clients NetBackup clients

PureDisk
storage
pool

PureDisk
storage

pool

Ðèñ. 2. Àðõèòåêòóðà ãëîáàëüíî ðàñïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ ïî äåäóïëèêàöèè äàííûõ
íà áàçå Symantec NetBackup PureDisk 6.5.

Распределенные серверы
(бэкап<приложения отсутствуют)

Распределенные серверы (бэкап<приложения
отсутствуют) + удаленный PureDisk storage

для быстрого восстановления

ESX или другие виртуальные системы
(guest<уровневая защита)

íà óðîâíå “ïÿòè äåâÿòîê”, à òàêæå ãèá-
êîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòÿì IP èëè SAN
(VTL), ïðåäñòàâëÿÿ àëüòåðíàòèâó ëåíòî÷-
íûì óñòðîéñòâàì. Ýòè ðåøåíèÿ èìåþò òå
æå ïðèíöèïèàëüíûå îñîáåííîñòè òåõíî-
ëîãèè äåäóïëèêàöèè, ÷òî è â ðåøåíèè
ÅÌÑ Avamar, íî ðåàëèçàöèÿ óæå äðóãàÿ.

Èñêëþ÷åíèå äóáëèêàòîâ äàííûõ â
DL3D 1500 è 3000 îñíîâàíî íà ïðàâè-
ëàõ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü íàñòðàèâàòü
ïðîöåññ èñêëþ÷åíèÿ äóáëèêàòîâ äàííûõ,
ñäåëàâ âûáîð èç òðåõ íàñòðîåê:

On: íåìåäëåííîå èñêëþ÷åíèå äóáëèêà-
òîâ äàííûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëü-
íîé ýôôåêòèâíîñòè õðàíåíèÿ;

Schedule/On: îòñðî÷êà ïðîöåññà èñêëþ-
÷åíèÿ äóáëèêàòîâ âî âðåìÿ ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè;

Schedule/Off: âûêëþ÷åíèå ïðîöåññà èñ-
êëþ÷åíèÿ äóáëèêàòîâ äëÿ îïðåäåëåííûõ
ïðèëîæåíèé.

Èñêëþ÷åíèå äóáëèêàòîâ äàííûõ íà îñ-
íîâå ïðàâèë ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ïî-
ñðåäñòâîì âèðòóàëüíîé ëåíòî÷íîé áèá-
ëèîòåêè èëè îáùèõ ïàïîê NAS. Íàïðè-
ìåð, ïðè ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè Ex-
change, SQL Server è Windows File Sys-
tems ó êàæäîãî èç íèõ ìîãóò áûòü ðàçíûå
íàñòðîéêè On, Off è Schedule. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò íàñòðîèòü ðåøåíèå ïî èñêëþ÷åíèþ
äóáëèêàòîâ òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çàùèòó
äàííûõ è ñîîòâåòñòâèå áèçíåñ-òðåáîâà-
íèÿì. Íàïðèìåð, áîëüøèå íàáîðû äàííûõ,
òðåáóþùèå áîëüøèõ îêîí ðåçåðâíîãî êî-
ïèðîâàíèÿ, ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü íà-
ñòðîéêó "Scheduled" äëÿ èñêëþ÷åíèÿ äóá-
ëèêàòîâ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíî
áûñòðóþ èíòåíñèâíîñòü. Â ýòîì ñëó÷àå
èñêëþ÷åíèå äóáëèêàòîâ äàííûõ ïðîèñõî-
äèò â ÷àñû ñïàäà íàãðóçêè.

Ñèñòåìû DL3D ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæ-
íîñòè àïïàðàòíîãî ñæàòèÿ. Ïðè ýòîì
óíèêàëüíûå äàííûå, óæå ïðîøåäøèå
ïðîöåññ èñêëþ÷åíèÿ äóáëèêàòîâ, ìîãóò
áûòü ñæàòû åùå áîëüøå. Òàêæå ïîääåð-
æèâàåòñÿ ðåïëèêàöèÿ äåäóïëèöèðîâàí-
íûõ äàííûõ ïî ñåòÿì IP, ÷òî äåëàåò âîç-
ìîæíîé çàùèòó è âîññòàíîâëåíèå äàí-
íûõ âíå óçëà.

DL3D 1500/3000 ðåàëèçóþò ðåïëèêàöè-
îííóþ òîïîëîãèþ “äåñÿòü ê îäíîìó”, ò.å.
êàæäàÿ öåëåâàÿ ïëàòôîðìà ìîæåò ïîëó-
÷àòü äàííûå îò íåñêîëüêèõ èñõîäíûõ
ïëàòôîðì, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ìîæåò
áûòü äî äåñÿòè. Ðåïëèêàöèÿ ïîçâîëÿåò
óñòðàíèòü íåîáõîäèìîñòü òðàíñïîðòè-
ðîâêè ëåíò äëÿ âîçìîæíîñòè âîññòàíîâ-
ëåíèÿ äàííûõ âíå óçëà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ
äåäóïëèêàöèÿ äàííûõ ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü íàãðóçêó íà èíôðàñòðóêòóðó ïðè
ðåïëèêàöèè è â èòîãå óäåøåâèòü îðãà-
íèçàöèþ õðàíåíèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé
äàííûõ âíå âû÷èñëèòåëüíûõ ïëîùàäîê.
Êðîìå òîãî, DL3D 1500/3000 ïðîâîäÿò
ïðîâåðêè óäàëåííûõ óçëîâ íà óðîâíå
îáúåêòîâ, ïåðåä òåì êàê íà÷àòü ðåïëèêà-
öèþ äàííûõ. Åñëè ðàñïîçíàíû îäèíàêî-
âûå äàííûå, òî îíè íå áóäóò ðåïëèöèðî-
âàíû, ÷òî åùå áîëüøå ýêîíîìèò ïðîïó-
ñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñåòè.

Ñèñòåìû DL3D 1500/3000 îáëàäàþò âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ ìàñøòàáèðóåìîñòè, ñîîò-
âåòñòâåííî, â äèàïàçîíå 4–36/8–148
Òáàéò è ñ îïòèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî,
0,72/1,44 Táàéò â ÷àñ (ïîñëåäíÿÿ – â ðå-

æèìå íåìåäëåííîé äåäóïëèêàöèè). Îáå
ñèñòåìû èñïîëüçóþò äèñêè SATA îáúå-
ìîì 1 Òáàéò ñ çàùèòîé RAID 6 è îñíà-
ùåíû ïîðòàìè Fibre Channel äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ ê SAN è Gigabit Etherner äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê LAN.

Ñèñòåìû DL3D 1500/3000 èìåþò îïöèþ
ñîõðàíåíèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé ïî IP ñåòè
(ïðîòîêîëû CIFS è NFS), à òàêæå ýìóëÿ-
öèþ ëåíòî÷íûõ áèáëèîòåê äëÿ äîñòóïà ïî
ñåòè SAN. Ïëàòôîðìû DL3D ðàáîòàþò ñ
ñóùåñòâóþùèì ÏÎ ðåçåðâíîãî êîïèðîâà-
íèÿ è íå òðåáóþò èçìåíåíèé â ðàáîòå.

Ðåøåíèÿ êîìïàíèè Symantec

Îñîáåííîñòüþ ðåøåíèé êîìïàíèè
Symantec ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà îðèåíòèðî-
âàíà íà ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ, ÷òî â
ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò óïðîùàòü èìïëåìåí-
òàöèþ. Âñå ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ äåäó-
ïëèêàöèè ñòðîÿòñÿ íà áàçå ðåøåíèÿ
NetBackup PureDisk™ 6.5, ôóíêöèîíàëü-
íîñòü êîòîðîãî â ïîëíîé ìåðå ñòàëà äîñ-
òóïíà ñ ìàÿ 2008 ã. Â ïîðòôåëå Symantec
åñòü ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ðåàëèçîâàòü ìåõàíèçìû äåäóïëèêàöèè
êàê íà èñòî÷íèêå äàííûõ (ðàáî÷èå ñòàí-
öèè, ôàéëîâûå ñåðâåðû, ñåðâåðû ïðèëî-
æåíèé  – â îñíîâíîì, MS Windows,
Linux), òàê è íà öåëåâîì óñòðîéñòâå. Ïðè
ïîñòðîåíèè ïîëíîãî ðåøåíèÿ äåäóïëèêà-
öèè (ðèñ. 2) òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå ñïåöè-
àëüíîãî PureDisk storage-ïóëà äëÿ ãëî-
áàëüíîé êîíñîëèäàöèè äåäóïëèöèðîâàí-
íîãî áýêàïèðîâàíèÿ (ïî àíàëîãèè ñ
ÅÌÑ Avamar-ñåðâåðîì, ïðèì. ðåä.).

Â öåëîì, NetBackup PureDisk 6.5 êëàññè-
ôèöèðóåòñÿ êàê ïðîãðàììíîå ðåøåíèå
ïî äåäóïëèêàöèè äàííûõ, êîòîðîå èíòåã-
ðèðîâàíî ñ NetBackup è îáåñïå÷èâàåò
çàùèòó äàííûõ äëÿ óäàëåííûõ îôèñîâ,
âèðòóàëüíûõ IT-èíôðàñòðóêòóð è äàòà-
öåíòðîâ. Îòêðûòàÿ àðõèòåêòóðà äàåò âîç-
ìîæíîñòü ëåãêî ðàçâåðòûâàòü è ìàñøòà-
áèðîâàòü NetBackup PureDisk, èñïîëüçóÿ
ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûå ñèñòåìû
õðàíåíèÿ è ñåðâåðû.

Ìåõàíèçìû äåäóïëèêàöèè â âèäå àãåí-
òîâ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ êàê íà ñåðâå-
ðàõ-èñòî÷íèêàõ, òàê
è íà NetBackup-ñåð-
âåðàõ (ñì. ðèñ. 2). Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå
ïîääåðæèâàåòñÿ êàê
in-line äåäóïëèêàöèÿ
ïîòîêîâ áýêàïèðîâà-

íèÿ îò êëèåíòîâ, òàê è ïîñò-îáðàáîòêà
áýêàï-ôàéëîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïîëèòèêà-
ìè îáðàáîòêè, à òàêæå LAN è SAN-áýêà-
ïèðîâàíèå. Ñêîðîñòü äåäóïëèêàöèè ìî-
æåò ìàñøòàáèðîâàòüñÿ çà ñ÷åò äîïîëíè-
òåëüíûõ NetBackup media ñåðâåðîâ.

PureDisk storage ïóë ñòðîèòñÿ èç êëàñòåðà
óçëîâ (íà áàçå õ86 ñåðâåðîâ ñ óñòàíîâ-
ëåííîé PureDisk ÎÑ è ïðèêëàäíûì ÏÎ),
÷èñëî êîòîðûõ ìîæåò ìàñøòàáèðîâàòüñÿ
îò 1 äî 12 (ñ ìàêñèìàëüíîé åìêîñòüþ äî
96 Òáàéò). Ïðè ýòîì êàê åìêîñòü, òàê è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàñøòàáèðóþòñÿ íà
âñå óçëû êëàñòåðà. Çà ñ÷åò èíòåãðàöèè â
PureDisk storage ïóë òàêèõ êîìïîíåíò, êàê
Veritas Cluster Server è Storage Founda-
tion (Volume Manager è File System),
îáåñïå÷èâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå âîññòà-
íîâëåíèå óçëîâ ïîñëå ñáîåâ, ïîääåðæêà
èçáûòî÷íîñòè storage-ïóòåé äîñòóïà è
ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ.

Storage Pool èìååò äâà òèïà óçëîâ: Con-
tent Router – äëÿ çàïèñè è âîññòàíîâëå-
íèÿ äåäóïëèöèðîâàííîãî áýêàïà íà ñèñ-
òåìû õðàíåíèÿ (DAS, NAS èëè SAN)
òðåòüèõ ôèðì è MetaBase – ôîðìèðóþò
ðàñïðåäåëåííûé êàòàëîã (áàçó äàííûõ),
ñîäåðæàùèé ìåòàäàííûå. MetaBase è
Content Router êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü
ðàçâåðíóòû íà îäíîì èëè ìíîæåñòâå
ñåðâåðîâ. Âñå óçëû ôîðìèðóþò îäíó
áîëüøóþ ëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó õðàíåíèÿ
äëÿ äåäóïëèöèðîâàííûõ äàííûõ, êîòîðàÿ
óïðàâëÿåòñÿ åäèíûì ìåíåäæåðîì ÷åðåç
web-èíòåðôåéñ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Storage Pool èìååò äâà òèïà óçëîâ: Content
Router è MetaBase, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàç-
âåðíóòû íà îäíîì èëè ìíîæåñòâå ñåðâåðîâ.
Âñå óçëû ôîðìèðóþò îäíó áîëüøóþ ëîãè÷å-
ñêóþ ñèñòåìó õðàíåíèÿ äëÿ äåäóïëèöèðîâàí-
íûõ äàííûõ, êîòîðàÿ óïðàâëÿåòñÿ åäèíûì ìå-
íåäæåðîì ÷åðåç web-èíòåðôåéñ.

Storage Pool
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Â ðåøåíèè NetBackup PureDisk 6.5
îáåñïå÷åíà ïîääåðæêà ìíîãîóðîâíåâîé
çàùèòû äëÿ áåçîïàñíîãî äîñòóïà, óïðàâ-
ëåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ áýêàïèðîâàí-
íûõ äàííûõ îò PureDisk êëèåíòîâ íà îñ-
íîâå: àóòåíòèêàöèè äîñòóïà ê ïðèëîæå-
íèÿì ñ ïîìîùüþ Microsoft® Active Di-
rectory èëè LDAP; êîíôèãóðèðîâàíèÿ
ðîëåé ïîëüçîâàòåëåé è äð.

Â òàáë. 3 äàí ïîêàçàòåëü ñíèæåíèÿ åæå-
äíåâíûõ áýêàïîâ â îòíîøåíèè ê ïåðâè÷-
íîìó îáúåìó äàííûõ (714 GB/1.5 GB =
476:1) ïðè èñïîëüçîâàíèè NetBackup
PureDisk ðåøåíèÿ äëÿ 5 îáëàñòåé ïðèìå-
íåíèÿ. Ïåðèîä âðåìåíè, çà êîòîðûé ïðî-
èçâîäèëîñü èçìåðåíèå, ðàâíÿëñÿ îò 11 äî
331 äíåé. Â òàáë. 4 ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå
òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöèè íà îñíîâå
NetBackup PureDisk ñ ðàçíûìè òèïàìè
áýêàïèðîâàíèÿ.

Ðåøåíèÿ êîìïàíèè Hitachi Data
Systems

Äåäóïëèêàöèÿ äàííûõ ïðåäëàãàåòñÿ êîì-
ïàíèåé HDS â ñîñòàâå âèðòóàëüíûõ áèá-
ëèîòåê äëÿ îòêðûòûõ ñèñòåì ñ ïðèìåíå-
íèåì òåõíîëîãèè èñêëþ÷åíèÿ äóáëèðîâà-
íèÿ äàííûõ HyperFactoròì (“äåäóïëèêà-
öèÿ íà öåëåâîì óñòðîéñòâå”) îò êîìïà-
íèè Diligent Technologies. Âèðòóàëüíûå
áèáëèîòåêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíòåã-
ðèðîâàííûå óñòðîéñòâà (appliances), ñî-
ñòîÿùèå èç òðåõ îñíîâíûõ êîìïîíåíò:
ñåðâåðà, ÎÑ, ñèñòåìû õðàíåíèÿ è ÏÎ äå-
äóïëèêàöèè (ðèñ. 4). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðåäëàãàþòñÿ 3 ðåøåíèÿ äëÿ ðàçíûõ ñåê-
òîðîâ ðûíêà (òàáë. 5).

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü, êîòîðàÿ âûäåëÿ-
åòñÿ HDS â èõ ðåøåíèÿõ, ýòî èñïîëüçîâà-

íèå ïàòåíòîâàí-
íîé ProtecTIER
HyperFactor
òåõíîëîãèè äëÿ
ïîèñêà äóáëè-
êàòîâ. Â îòëè-
÷èå îò íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ àëüòåðíà-
òèâíûõ – àëãî-
ðèòìîâ õýøèðî-
âàíèÿ (MD-5,
SHA-1, SHA-2)

– HyperFactor òåõíîëîãèÿ óæå ïî÷òè
âäâîå ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ðàçìåð òðå-
áóåìîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ñåðâåðà
ïðè ïåðâè÷íîì îáúåìå äàííûõ äëÿ áý-

êàïèðîâàíèÿ áîëåå 60 Òáàéò (ðèñ. 5). È,
íàïðèìåð, 1 Ïáàéò ïåðâè÷íîãî îáúåìà
áýêàïèðîâàíèÿ òåõíîëîãèåé ProtecTIER
HyperFactor ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí
èíäåêñíûì ôàéëîì ðàçìåðîì âñåãî
4 Ãáàéò. Çà ñ÷åò ýòîãî óäàåòñÿ äîñòèãàòü

á ëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (äåäóïëè-
êàöèÿ â ïîòîêå èëè íà ëåòó – “in-line”)

è äåäóïëèöèðîâàòü á ëüøèå îáúåìû
ïåðâè÷íûõ äàííûõ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ áàç äàííûõ, êîòî-
ðûå èìåþò õîðîøèé ïîêàçàòåëü óìåíü-
øåíèÿ ïåðâè÷íîãî áýêàïà (äî 25 ðàç),
ìîæíî íàçâàòü: ôàéëû ïî÷òîâûõ (email)
ñèñòåì, à òàêæå DB2/Oracle ôàéëû.

Òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöèè
â ðåøåíèÿõ Network Appliance

Êîìïàíèÿ NetApp – îäíà èç ïèîíåðîâ
ïðîäâèæåíèÿ ìåõàíèçìîâ äåäóïëèêàöèè
â ðåøåíèÿõ õðàíåíèÿ è ðåçåðâíîãî êî-
ïèðîâàíèÿ äàííûõ. Îòëè÷èòåëüíîé îñî-
áåííîñòüþ ðåøåíèé äåäóïëèêàöèè
NetApp ÿâëÿåòñÿ èõ ãëóáîêàÿ èíòåãðà-
öèÿ ñ Data ONTAP è WAFL ôàéëîâûìè
ñòðóêòóðàìè. Âñëåäñòâèå ýòîãî óäàåòñÿ
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
ìåõàíèçìîâ äåäóïëèêàöèè. Ïðè ýòîì, íà-
ïðèìåð, íå òðåáóþòñÿ ñëîæíûå àëãîðèò-
ìû õýøèðîâàíèÿ è òàáëèöû ïîèñêà. Èñ-
ïîëüçóÿ âíóòðåííèå îñîáåííîñòè Data
ONTAP, ìîæíî ñîçäàâàòü è ñðàâíèâàòü
öèôðîâûå îòïå÷àòêè, ïåðåàäðåñîâûâàòü
óêàçàòåëè äàííûõ è îñâîáîæäàòü èçáû-
òî÷íûå îáëàñòè äàííûõ ñ ìèíèìàëüíûì
êîëè÷åñòâîì ìàíèïóëÿöèé.

Backup Type

Initial Backup (Full)
Incremental Backups
Subsequent Full
Backup

Traditional
Streaming
(% of source

 data)

100%
12%
100%

PureDisk Client
Deduplication

(% of source
 data)

25%
1%
1%

Bandwidth
Reduction
Factor vs.
Traditional

4x
12x
100x

Табл. 4.  Сравнение различных типов бэкапирования.

Âñå ðåøåíèÿ äåäóïëèêàöèè NetApp
êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê “ðåøåíèÿ ïî äå-
äóïëèêàöèè íà öåëåâîì óñòðîéñòâå”.
Ïåðâîå ñïåöèàëèçèðîâàííîå (D2D) ðåøå-
íèå äåäóïëèêàöèè áûëî ðåàëèçîâàíî
NetApp (åùå â 2005 ã.) êàê ñåðâåð áýêà-
ïèðîâàíèÿ ïîä óïðàâëåíèåì èíòåãðèðî-
âàííîé Data ONTAP 7.1 ñ Symantec
NetBackup 6.0 (SnapVault for
NetBackup), ãäå â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ
ñèñòåì õðàíåíèÿ ìîãëè èñïîëüçîâàòüñÿ
ãåòåðîãåííûå ðåøåíèÿ ðàçíûõ âåíäîðîâ.

Â äàííîì ðåøåíèè ìàññèâû NetApp
“ïîíèìàþò” âíóòðåííèé ôîðìàò àðõè-
âîâ NetBackup è ïðîâîäÿò äåäóïëèêà-
öèþ áýêàïèðóåìûõ äàííûõ, ïðåäñòàâëÿÿ
ñîäåðæèìîå àðõèâîâ äëÿ ôàéëîâîãî äîñ-
òóïà êàê ïñåâäîôàéëîâóþ ñèñòåìó, ò.å.
âîññòàíîâëåíèå âîçìîæíî (“òðàäèöèîí-
íî”) èç èíòåðôåéñà NetBackup. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëè ìîãóò âîññòàíàâ-
ëèâàòü ñâîè ôàéëû ñàìîñòîÿòåëüíî áåç
ïðèâëå÷åíèÿ àäìèíèñòðàòîðîâ, ïðîñòî
íàéäÿ íóæíûå ôàéëû íà ïñåâäîôàéëî-
âîé ñèñòåìå è ñêîïèðîâàâ ê ñåáå â äî-
ìàøíèé êàòàëîã (ðèñ. 6).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ NetApp ïðåäëàãàåò
3 âàðèàíòà ðåøåíèé ïîä óïðàâëåíèåì
ÏÎ ðàçíûõ âåíäîðîâ.

1. Äåäóïëèêàöèÿ â ñîñòàâå óíèôèöèðîâàí-
íûõ ìàññèâîâ FAS. NetApp ïîçèöèîíèðó-
åò ýòè ðåøåíèÿ â ñâîåì ïîðòôåëå êàê
íàèáîëåå “èíòåðåñíûå”. Ê äàííîé ãðóï-
ïå îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ïðîäóêòû:
NearStore R200, FAS2020/2050, FAS3020/
3040/3050/3070, FAS6030/6040/6070/6080,
IBM N5200/N5300/N5500/N5600/N7600/
N7800.  Òî åñòü, òåõíîëîãèÿ äåäóïëèêà-
öèè óæå èíòåãðèðîâàíà íà ìàññèâàõ,
ïîäêëþ÷åííûõ ê SAN èëè äîñòóïíûõ ïî
ôàéëîâûì ïðîòîêîëàì – FCP, iSCSI,
CIFS, NFS, http, WebDav, ftp – è äëÿ íåå
íå òðåáóåòñÿ íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Â FAS-ðåøåíèÿõ äåäóïëèêàöèÿ ýòî áåñ-
ïëàòíàÿ îïöèÿ A-SIS, êîòîðàÿ òåñíî èí-
òåãðèðîâàíà ñ îñíîâíûìè òåõíîëîãèÿìè
è, â ÷àñòíîñòè, ñ âèðòóàëèçàöèåé WAFL.
Â ìàññèâàõ âñå äàííûå õðàíÿòñÿ â áëî-
êàõ WAFL ðàçìåðîì 4 Êáàéò. Êàæäûé
áëîê èìååò öèôðîâóþ “ïîäïèñü”.  Ïðè
âêëþ÷åíèè äåäóïëèêàöèè äëÿ òîìà ýòà
ïîäïèñü ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïîäïèñÿìè äðó-
ãèõ áëîêîâ â òîìå. Ïðè ñîâïàäåíèè ïðî-
èñõîäèò äåäóïëèêàöèÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ
áëîêîâ è îñâîáîæäàåòñÿ äèñêîâîå ïðî-
ñòðàíñòâî. Ýòîò ïðîöåññ ïðîçðà÷åí äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé è ïðèëîæåíèé, ïðîñò â
íàñòðîéêå è èñïîëüçîâàíèè (ôàêòè÷å-
ñêè îäíà êîìàíäà ) è äëÿ íåãî íå òðå-
áóåòñÿ êàêîå-ëèáî âíåøíåå ÏÎ èëè äî-
ïîëíèòåëüíûå àïïàðàòíûå ðåøåíèÿ.

Äåäóïëèêàöèÿ ïðèìåíèìà êàê ê îñíîâ-
íûì äàííûì, òàê è ê àðõèâíûì äàííûì
è äëÿ ðåçåðâíûõ êîïèé. Îöåíèòü ýôôåê-
òèâíîñòü äåäóïëèêàöèè äàííûõ ìîæíî è
áåç ìàññèâîâ NetApp ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñïåöèàëüíûõ óòèëèò, êîòîðûå àíàëèçè-
ðóþò íàáîðû äàííûõ è âûäàþò îöåíêè
îò ýôôåêòà äåäóïëèêàöèè èìåííî íà
ýòîì íàáîðå äàííûõ.

Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò òî, ÷òî äàííûé

êëàññ ðåøåíèé ìîæåò âûïîëíÿòü äåäóï-

ëèêàöèþ íåïîñðåäñòâåííî íà ïðîäóê-

òèâíûõ äàííûõ, íàïðèìåð, íà ôàéëîâûõ

NAS-ñåðâåðàõ, èëè/è íà ñèñòåìàõ õðàíå-
íèÿ â ñîñòàâå VMware-èíôðàñòðóêòóð

Reduction
Factor

476:1

130:1

47:1

386:1
744:1

Отрасль

Public Sector

Consumer Goods

Financial Services

Public Sector
Oil & Gas

Source Data Type

MS Windows 2003 file servers <
documents only
MS  Windows 2003 & UNIX file
servers with office documents
Office files, MS  Exchange, and MS
Windows Registry (20%)
MS  Windows 2003 File Server
MS  Windows 2003 File Servers <
documents only

Source
Amount (GB)

714

2,683

1,073

4,332
848

Daily Transfer
Amount (GB)

1.50 (0.21%)

20.72 (0.77%)

22.76 (0.21%)

11.23 (0.26%)
1.14 (0.13%)

Reduction
Level

99%

99%

97%

99%
99%

Табл. 3. Коэффициент уменьшения первичного бэкапа для 5 применений при использовании NetBackup PureDisk.

“средний”

AMS 500
(8TB FC&SATA)
до 20 Тбайт

ProtecTIER
Midrange Soft.
Multi<core

до 200 Mбайт/c

Бизнес

Сист. хр�ния

Емкость
ПО дедупл.

Сервер
Произ�ть

“большой”

AMS 1000
(15TB FC)

до 30 Тбайт
ProtecTIER

Enterprise Soft.
Quad Dual<core

до 300<400 Mбайт/c

enterprise

AMS 1000
(30TB FC HDD)
до 50 Тбайт

ProtecTIER
Enterprise Soft.

Quad Dual<core
до 400 Mбайт/c

Табл. 5. Семейство HDS VTL<решений
 – ProtecTIЕR VT – с дедупликацией данных.

Ðèñ. 5. Òðåáóåìîå ÷èñëî VTL-ñåðâåðîâ â çàâèñèìî-
ñòè îò ïåðâè÷íîãî îáúåìà áýêàïèðîâàíèÿ
(âåñíà 2008 ã.).

Ðèñ. 4. Àðõèòåêòóðíî HDS VTL äëÿ îòêðûòûõ ñèñòåì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé ñåðâåð (ñ óñ-
òàíîâëåííûì ÏÎ îò êîìïàíèè Diligent Tech-
nologies – VTF-ñåðâåð), ê êîòîðîìó ïî FC
ïîäêëþ÷àåòñÿ äèñêîâûé ìàññèâ(û), íàïðèìåð,
HDS AMS 500/1000.

Diligent ProtecTIER Soft.

HDS AMS 500/1000
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ïðè ìèíèìàëüíûõ íàêëàäíûõ çàòðàòàõ
íà ÖÏÓ – ìåíåå 5%. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ
VMware VDI-ðåøåíèé ïðèìåíåíèå äå-
äóïëèêàöèè äàåò ýêîíîìèþ ïðîñòðàíñò-
âà áîëåå ÷åì 20:1.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äåäóï-
ëèêàöèÿ äîïîëíÿåò äðóãèå òåõíîëîãèè
NON-DUP â ìàññèâàõ NetApp. Â ÷àñòíî-
ñòè SnapVault, SnapShot, FlexClone, Thin
Provisioning, Space Reclamation è ò.ä.

2. Ðåøåíèÿ äåäóïëèêàöèè äëÿ ãåòåðîãåííûõ
ñèñòåì õðàíåíèÿ íà îñíîâå ñèñòåì âèð-
òóàëèçàöèè V-Series. Êîíòðîëëåðû V-Se-

лагает широкий спектр решений с использованием
систем хранения данных корпоративного уровня.

В частности, нашей компанией внедрено одно из
первых в России катастрофоустойчивых решений,
обеспечивающее максимальный уровень защиты
данных путем создания территориально распреде<
ленного Центра обработки данных (ЦОД). В составе
ЦОД, включающего две площадки – основную и ре<
зервную,  используются современные дисковые мас<
сивы и ленточные библиотеки hi<end уровня HP
StorageWorks, подключаемые к серверам приложе<
ний с помощью выделенной сети хранения SAN. Ре<
пликация  данных на резервную площадку  выполня<
ется с помощью ПО НР Continuous Access XP, интег<
рированного в единый программный пакет НР
MetroCluster/CA. К подобным проектам “Ай<Теко”
можно отнести и  внедрение высокопроизводитель<
ной масштабируемой программно<аппаратной плат<
формы, обеспечивающей надежное функционирова<
ние современной автоматизированной банковской
системы. Решение включает многопроцессорные hi<
end серверы HP SuperDome в отказоустойчивой кла<
стерной конфигурации, подсистему хранения дан<
ных на основе нескольких hi<end дисковых массивов
НР и подсистему резервного копирования на базе
hi<end ленточной библиотеки HP StorageWorks и про<
граммного комплекса HP OpenView Data Protector.
Объединение основной и резервной площадки вы<
полнено с помощью территориально распределен<
ной сети хранения данных SAN.

Одной из важнейших компонент ЦОД, созданных "Ай<
Теко" в рамках названных проектов, является систе<
ма резервного копирования (СРК). Учитывая поже<
лания заказчиков, был разработан вариант модер<
низации существующей СРК путем внедрения вир<
туальной ленточной библиотеки НР (VTL) с поддерж<
кой технологии дедупликации.

Предварительный анализ показал, что основным не<
достатком существующей СРК является сложное рас<
писание резервного копирования, рассчитанное на

выполнение сессий в определенной последователь<
ности. Такое расписание возникло в результате не<
обходимости использования ограниченного пула
ленточных приводов. Основная проблема заключалась
в том, что в случае нарушения порядка выполнения
одной или нескольких сессий по причине сбоя или
недостаточной производительности используемых вы<
числительных средств возникает эффект “домино”:
расписание рушится, поскольку порядок и время вы<
полнения других сессий зависят от порядка и време<
ни завершения тех сессий, где произошел сбой.

Для решения этой проблемы было предложено ис<
пользовать VTL, позволяющую оптимизировать выпол<
нение процессов одновременного копирования мно<
жества кратковременных сессий незначительного объ<
ема, создающих нагрузку “старт<стопного” характера
на СРК, когда возможности физических ленточных
библиотек не могут быть использованы оптимально.

В решении реализована технология дедупликации
данных, которая, по предварительным оценкам, обес<
печит 2–3<кратную экономию дисков VTL с возмож<
ностью увеличения “глубины” и скорости доступа к
резервным копиям – до 6–8 недель вместо имею<
щихся 2–3. Расчеты показали, что внедрение VTL с
дедупликацией обеспечит значительное снижение на<
грузки на каналы передачи данных, используемые для
репликации на резервную площадку.

В целом, решение позволит снизить стоимость вла<
дения за счет более рационального использования ре<
сурсов хранения и сокращения затрат на эксплуата<
цию и обслуживание. Перечисленные проекты и пред<
ложения по их модернизации можно назвать “типо<
выми” для нашей компании, что в совокупности с экс<
пертизой, накопленной специалистами “Ай<Теко”,
помноженной на высокотехнологичные решения на<
ших партнеров, позволяет решать задачи создания
ИТ<инфраструктуры любого масштаба и уровня слож<
ности.

Решения, обеспечивающие
дедупликацию данных, име<
ют большое практическое
значение. Они позволяют су<
щественно снизить требова<
ния к емкости хранения, про<
пускной способности кана<
лов связи при репликации
данных, увеличить "глубину"
хранения и повысить ско<
рость доступа к данным.
Все эти преимущества, в ко<
нечном итоге,  обеспечива<

ют уменьшение совокупной стоимости владения.

Одними из наиболее эффективных "областей реа<
лизации" технологии дедупликации являются вир<
туальные ленточные библиотеки. Несмотря на пре<
имущества новых технологий хранения, проблема
сокращения "технологического окна" резервного
копирования и объема реплицируемых данных ос<
тается актуальной. Анализируя состояние ИТ<инфра<
структуры наших заказчиков, мы убедились в том,
что широкая доступность недорогой дисковой памяти
имеет и обратную сторону – диски стали расходо<
ваться менее осмысленно, что на практике нивели<
рует экономический эффект от их использования.
Решить эту проблему вполне “по силам” технологи<
ям дедупликации.

На какой из них остановить свой выбор? Опреде<
ляющим фактором выбора является используемый
заказчиком “корпоративный стандарт”. Внедрению
должна предшествовать корректная технико<эконо<
мическая оценка решения, позволяющая взвесить
все "за" и "против". Виртуальные ленточные библио<
теки НР VLS являются одними из наиболее сбалан<
сированных по критерию “эффективность/стои<
мость” решений, позволяющих создавать инфра<
структуры хранения  корпоративного уровня.

Компания “Ай<Теко” – НР Preferred Partner 2008 и HP
StorageWorks Solution Specialist – традиционно пред<

ries ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íà ìàññèâàõ
äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé âåñü ôóíêöèîíàë
ñèñòåì NetApp, â òîì ÷èñëå è äåäóïëè-
êàöèþ.

3. Ðåøåíèÿ äåäóïëèêàöèè äëÿ ñèñòåì ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ íà âèðòóàëüíûõ ëåí-
òî÷íûõ áèáëèîòåêàõ NetApp VTL. Íà âèð-
òóàëüíûõ ëåíòî÷íûõ áèáëèîòåêàõ
NetApp VTL ëèöåíçèÿ äåäóïëèêàöèè
äîñòóïíà äëÿ çàêàçà. Îíà òàêæå äîïîëíå-
íà àïïàðàòíîé êîìïðåññèåé, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò
îò ýòèõ äâóõ òåõíîëîãèé.

Ðåøåíèÿ äåäóïëèêàöèè îò ÍÐ

Â ñåðåäèíå èþíÿ 2008 ã. êîìïàíèÿ ÍÐ
òàêæå àíîíñèðîâàëà äîñòóïíîñòü òåõíî-
ëîãèé äåäóïëèêàöèè â ñâîèõ ðåøåíèÿõ,
êîòîðûå âñå êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê “äå-
äóïëèêàöèÿ íà öåëåâîì óñòðîéñòâå”.

ÍÐ ïðåäëàãàåò 2 òèïà äåäóïëèêàöèè â
ñîñòàâå ñâîèõ ïðîäóêòîâ: äèíàìè÷åñêóþ
(Dynamic deduplication) è óñêîðåííóþ
(Accelerated deduplication). Ïåðâàÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ â ñîñòàâå íîâûõ “disk-based
backup” ïðîäóêòîâ (D2D Backup Sys-
tem) – D2D2500/4000 ñåðèé, ïîçèöèî-
íèðóåìûõ äëÿ óäàëåííûõ îôèñîâ è ôè-
ëèàëîâ êîìïàíèé è, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ
“ñðåäíèõ” êîìïàíèé è íåáîëüøèõ äàòà-
öåíòðîâ. Âòîðîé òèï (â êà÷åñòâå äîïîë-
íèòåëüíîé ëèöåíçèè) îðèåíòèðîâàí íà
ïîñòàâëÿåìûå âèðòóàëüíûå áèáëèîòåêè
(HP Virtual Library Systems) VLS6000/
9000 è VLS12000 EVA Gateway ñåðèé,
ïîçèöèîíèðóåìûõ äëÿ ñðåäíèõ è áîëü-
øèõ êîìïàíèé (òàáë. 6).

Äèíàìè÷åñêàÿ äåäóïëèêàöèÿ ðåàëèçîâà-
íà íà ïàòåíòîâàííîì ÍÐ àëãîðèòìå äå-
äóïëèêàöèè è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íå-
áîëüøèõ IT-èíôðàñòðóêòóð. Äàííûé òèï
äåäóïëèêàöèè èñïîëüçóåò “in-line” ìå-
òîä, ò.å. äåäóïëèêàöèþ äàííûõ â òå÷åíèå
ïðîöåññà ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Õîòÿ

Дедуплицирован�
ные файлы

Ðèñ. 6. Àðõèòåêòóðà SnapVault for NetBackup ðåøåíèÿ.

Александр Щербинин –
ведущий системный архи<
тектор компании "Ай<Теко"
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Backup policy
Daily

change
rate

Табл. 7. Зависимость коэффициента уменьшения
 объема бэкапа при дедупликации в зависимости от политик

бэкапирования и ежедневно изменяемых данных.

äàííàÿ òåõíîëîãèÿ âíîñèò äîïîëíèòåëü-
íûå íàêëàäíûå ðàñõîäû íà ÖÏÓ, îíà
íàèáîëåå äåøåâàÿ, íå òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíîãî äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ôóíêöèîíèðóåò ñ
ëþáûì ÏÎ áýêàïèðîâàíèÿ. Äàííàÿ äåäó-
ïëèêàöèÿ íå òðåáóåò íèêàêîé äîïîëíè-
òåëüíîé ëèöåíçèè ïðè ïîñòàâêå HP
D2D Backup Systems.

Íîâîå ïîêîëåíèå D2D Backup System
óïðîùàåò êîíñîëèäàöèþ ïðîöåäóð áýêà-
ïèðîâàíèÿ ìíîæåñòâà ñåðâåðîâ íà îäíó
ñèñòåìó. Íîâûå D2D ñèñòåìû áýêàïèðî-
âàíèÿ â ðýê-èñïîëíåíèè ìîãóò ìàñøòà-
áèðîâàòüñÿ îò 3 Òáàéò äëÿ D2D2503i è äî
9 Òáàéò äëÿ D2D4009i, ïîçâîëÿÿ óìåíü-
øàòü îáúåì áýêàïèðóåìûõ äàííûõ äî 50
ðàç â ñðàâíåíèè ñ èñõîäíûì. Ïîçæå â
2008 ã. ïëàíèðóåòñÿ äîáàâëåíèå îïöèè
ðåïëèêàöèè äëÿ D2D Backup Systems.

ÍÐ îòìå÷àåò, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè ðåøå-

íèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è òî, ÷òî êîýô-

ôèöèåíò óìåíüøåíèÿ îáúåìà áýêàïà,
ïîìèìî êëàññà ïðèëîæåíèé, çàâèñèò îò

ïîëèòèê áýêàïèðîâàíèÿ è åæåäíåâíî

èçìåíÿåìûõ äàííûõ (òàáë. 7).

Óñêîðåííàÿ äåäóïëèêàöèÿ óñòðàíÿåò èç-
áûòî÷íîñòü äàííûõ ïîñëå çàïèñè áýêàïà

(post-process ìåòîäèêà) íà âèðòóàëüíóþ

áèáëèîòåêó ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ íàè-

áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîâ

áýêàïèðîâàíèÿ, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ
êðèòè÷íûõ ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ â

ðåæèìå 24õ7. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äàí-

íîãî òèïà äåäóïëèêàöèè ìîæåò ìàñøòà-

áèðîâàòüñÿ çà ñ÷åò äîáàâëåíèÿ óçëîâ â
âèðòóàëüíóþ áèáëèîòåêó. Òàêæå ìîæåò

ìàñøòàáèðîâàòüñÿ è åìêîñòü çà ñ÷åò äî-

áàâëåíèÿ äèñêîâ.

Óñêîðåííàÿ äåäóïëèêàöèÿ äåëàåò âîç-
ìîæíîé ðåïëèêàöèþ äàííûõ ñ HP Vir-
tual Library Systems (ñ ïîìîùüþ HP
Smart Copy) íà óäàëåííûé ñàéò ïî íèç-
êîñêîðîñòíûì êàíàëàì ñâÿçè.

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ

Âûáîð ðåøåíèÿ äåäóïëèêàöèè çàâèñèò îò
ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ: ñóùåñòâóþùåé èí-
ôðàñòðóêòóðû è ñòðàòåãèè åå ðàçâèòèÿ,
ëèöåíçèîííîé ïîëèòèêè, òåõíè÷åñêîé ïîä-
äåðæêè, îòðàáîòàííîñòè ðåøåíèÿ è äð.,
íî îáùèå òåíäåíöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ðåøåíèÿ ïî äåäóïëèêàöèè äàí-
íûõ ïðîèçâåëè ïî÷òè “áóì” íà Çàïàäå è
íà÷èíàþò âíåäðÿòüñÿ âî ìíîãèõ êîìïàíè-
ÿõ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, òåì,
÷òî îíè ïîçâîëÿþò çàìåíèòü ìíîæåñòâî
àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé è ñòðîèòü
ñàìûå ñëîæíûå ðàñïðåäåëåííûå IT-èíôðà-
ñòðóêòóðû, îäíîâðåìåííî çíà÷èòåëüíî
ñíèæàÿ ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ äàííûõ è ïî-
âûøàÿ èõ äîñòóïíîñòü è óïðàâëÿåìîñòü,
à â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîëó÷àÿ äîïîëíèòåëüíûé
ôóíêöèîíàë, êîòîðûé ðàíåå âîîáùå íå áûë
äîñòóïåí íà ñèñòåìàõ ïîäîáíîãî êëàññà.

Табл. 6. Технические характеристики линеек продуктов НР, в составе которых доступна дедупликация.
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Интегрированное ПО
виртуализации для

стандартных серверов
Àïðåëü 2008 ã. – Êîìïàíèÿ ÍÐ îáúÿâèëà
î äîñòóïíîñòè íîâûõ èíòåãðèðîâàííûõ
òåõíîëîãèé âèðòóàëèçàöèè ñåðâåðíûõ
ïëàòôîðì ProLiant è BladeSystem – HP
ProLiant iVirtualization, àíîíñèðîâàííûõ
â ôåâðàëå ñ.ã. Íîâûå òåõíîëîãèè áûëè
ñîçäàíû â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âåäóùèìè
ðàçðàáîò÷èêàìè ðåøåíèé âèðòóàëèçà-
öèè – VMware, Citrix è Microsoft.

Òåõíîëîãèè iVirtualization èíòåãðèðîâàíû
íåïîñðåäñòâåííî â ñåðâåðû HP è ñðàçó
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñåðâåðà àâòîìàòè÷åñêè
çàãðóæàþò è íàñòðàèâàþò ïîëíîôóíê-
öèîíàëüíóþ ñðåäó âèðòóàëèçàöèè.

Òåõíîëîãèè HP ProLiant iVirtualization
èíòåãðèðóþòñÿ ñ èíôðàñòðóêòóðíûìè ðå-
øåíèÿìè, òàêèìè êàê óïðàâëÿþùåå ÏÎ
HP Insight Control è HP Insight Dynamics
- VSE, à òàêæå ñ ïðîãðàììíûì ðåøåíèåì
HP Data Center Automation, ïîçâîëÿþùèì
àâòîìàòèçèðîâàòü óïðàâëåíèå æèçíåííûì
öèêëîì öåíòðîâ îáðàáîòêè äàííûõ, âêëþ-
÷àÿ âèðòóàëüíûå è ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû.

Òåõíîëîãèè HP ProLiant iVirtualization
ïîçèöèîíèðóþòñÿ äëÿ âñåõ òèïîâ êîì-
ïàíèé è âêëþ÷àþò:

● HP ProLiant iVirtualization íà áàçå ãè-

ïåðâèçîðà VMware ESXi – èíòåãðèðî-

âàííîå ðåøåíèå, ïîçâîëÿþùåå áûñòðî

è ëåãêî ðàçâåðíóòü êàê îòäåëüíûé
ñåðâåð, òàê è ïîäêëþ÷èòü ïîëíîôóíê-

öèîíàëüíûé êîìïîíåíò ê óæå ðàç-

âåðíóòîìó âèðòóàëüíîìó öåíòðó îá-

ðàáîòêè äàííûõ VMware;

● HP ProLiant iVirtualization íà áàçå

Citrix XenServer – èíòåãðèðîâàííîå

ðåøåíèå ñ íîâûì èíòåðôåéñîì HP

ProLiant Virtual Console, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò óäîáíóþ óñòàíîâêó è

íàñòðîéêó âèðòóàëèçèðîâàííûõ ñåð-

âåðîâ ProLiant. Ðåøåíèå, â ïåðâóþ

î÷åðåäü, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ìàëûõ è

ñðåäíèõ êîìïàíèé;

● Ðåøåíèå Microsoft® Hyper-V Server äëÿ

HP ProLiant iVirtualization – êîíñîëè-

äàöèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ñåðâåðíûõ

ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ êàê îòäåëü-
íûå âèðòóàëüíûå ìàøèíû íà îäíîì

ôèçè÷åñêîì ñåðâåðå, èñïîëüçóÿ

óïðàâëÿþùèå èíñòðóìåíòû êàê îò

Microsoft, òàê è îò HP. HP ProLiant
iVirtualization íà áàçå Microsoft

HyperV Server (áóäåò äîñòóïíî ïîñëå

âûïóñêà ðåëèçà Hyper-V Server êîì-

ïàíèåé Microsoft);

● HP ProLiant Virtual Console – óïðàâëå-
íèå âèðòóàëèçîâàííûì ñåðâåðîì ñ

ïîìîùüþ ëîêàëüíîé êîíñîëè èëè

óäàëåííî ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè HP

Integrated Lights Out (iLO).

Ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ óïðàâëÿåìîñòè ñåð-
âåðîâ ProLiant ñî âñòðîåííîé òåõíîëî-
ãèåé iVirtualization áûëè óñîâåðøåíñòâî-
âàíû ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû ÏÎ HP
Insight Control, îòâå÷àþùèå çà óïðàâëå-
íèå àïïàðàòíûì îáåñïå÷åíèåì:

– HP Systems Insight Manager (SIM) – èí-
ñòðóìåíò óïðàâëåíèÿ ïëàòôîðìàìè òå-
ïåðü ñïîñîáåí îáíàðóæèâàòü âèðòóàëü-
íûå ìàøèíû VMware ESXi Server è
Citrix XenServer è àññîöèèðîâàòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå âèðòóàëüíûå ìàøèíû ñ
ñåðâåðàìè, íà êîòîðûõ îíè çàïóùåíû;

– HP Virtual Machine Management Pack
(VMM) – ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü âèðòó-
àëüíûìè ìàøèíàìè èç òîé æå êîíñî-
ëè, êîòîðàÿ ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ
ôèçè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðîé. Òåïåðü
VMM ïîääåðæèâàåò ðåøåíèÿ VMware
ESXi, VMware ESX Server, Citrix
XenServer è Microsoft Virtual Server
2005 R2. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ
ïîääåðæêà Microsoft Hyper-V Server;

– HP Server Migration Pack - Universal
Edition (SMP Universal) – èíñòðóìåíò,
ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëüíî äëÿ ñåð-
âåðîâ HP ProLiant è HP Blade-Sys-
tem, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ ìèãðàöèè – ñ ôèçè÷åñêèõ ïëàò-
ôîðì íà âèðòóàëüíûå è íàîáîðîò.
SMP Universal òåïåðü ïîääåðæèâàåò
íå òîëüêî âèðòóàëüíûå ïëàòôîðìû îò
VMware è Microsoft, íî è ïðîäóêòû
VMware ESXi è Citrix XenServer. Òàê-
æå ïëàíèðóåòñÿ ïîääåðæêà Microsoft
Hyper-V Server.


