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Ðèñ. 1. Ñàìûå áîëüøèå â ìèðå õðàíèëèùà äàí-
íûõ óòðàèâàþòñÿ â ðàçìåðå êàæäûå äâà
ãîäà, íà÷èíàÿ ñ 1999 ã.

Ист.: WinterCorp TopTen Program

HP Oracle Exadata Storage Server

Â êîíöå ñåíòÿáðÿ 2008 ã. ÍÐ è Oracle àíîíñèðîâàëè ñîâìåñòíóþ ðàçðàáîòêó – HP Oracle Database Machine – ñïå-

öèàëèçèðîâàííóþ ïëàòôîðìó äëÿ õðàíèëèù äàííûõ (data warehouse – DW) íà áàçå Oracle 11.0.7, ïîçâîëÿþùóþ îò
10 äî 70 ðàç è áîëåå ïîâûñèòü ñêîðîñòü îáðàáîòêè çàïðîñîâ â ñðàâíåíèè ñ ðåàëèçàöèÿìè DW íà ñàìûõ ìîùíûõ

òðàäèöèîííûõ êîìïîíåíòàõ ñåðâåðîâ è ñèñòåì õðàíåíèÿ.

Ââåäåíèå

Ñóòü DW-ïðîáëåìû â òîì, ÷òî ïðè îïðåäå-
ëåííîì ðàçìåðå DW â äèàïàçîíå îò 10 äî
100 Òáàéò (ïîðîã çàâèñèò îò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ñèñòåìû õðàíåíèÿ, êîòîðàÿ ïîä-
äåðæèâàåò DW – òðàäèöèîííàÿ NAS, ìàñ-
ñèâ ñðåäíåãî êëàññà, High-End ìàññèâ) íà÷è-
íàåò ðåçêî âîçðàñòàòü âðåìÿ ðåàêöèè
(â ðàçû è äàæå íà ïîðÿäêè) íà çàïðîñû.
Àíîíñèðîâàííîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ïîääåð-
æèâàòü âðåìÿ ðåàêöèè íà ìèíèìàëüíîì
(ïðèåìëåìîì) óðîâíå â î÷åíü øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ ìàñøòàáèðîâàíèÿ DW (ñîòíè òåðà-
áàéò è áîëåå).

Òåíäåíöèè â áèçíåñå

Ïî÷åìó âîçðàñòàåò èíòåðåñ ê BI-ðåøå-
íèÿì – è íå òîëüêî ó êðóïíûõ êîìïà-
íèé? Ïðåæäå âñåãî, èç-çà ïîñòîÿííî
âîçðàñòàþùèõ òðåáîâàíèé ê ñîâðåìåí-
íîìó áèçíåñó è èçìåíåíèÿ åãî “õàðàêòå-

ðà”: â ÷àñòíîñòè, âñå á ëüøàÿ åãî îíëàé-
íîâîñòü, ãåîãðàôè÷åñêàÿ ðàñïðåäåëåí-
íîñòü, ïåðñîíèôèêàöèÿ, çàâèñèìîñòü îò
ìíîãî÷èñëåííûõ áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ
ôàêòîðîâ òðåáóþò îäíîâðåìåííî è âñå

á ëüøåé åãî èíòåëëåêòóàëèçàöèè ñ òî÷-
êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîíèìàíèÿ îá-
ùèõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ.

Ðàñòóùàÿ ñëîæíîñòü áèçíåñà ñâÿçàíà,
âî-ïåðâûõ, ñ ðåçêî âîçðîñøèì ïîòîêîì

èíôîðìàöèè/äàííûõ, êîòîðûé íåîáõîäè-
ìî îáðàáàòûâàòü/ïðîïóñêàòü äëÿ ïðèíÿ-
òèÿ ïðàâèëüíûõ è ñâîåâðåìåííûõ ðåøå-
íèé íà âñåõ óðîâíÿõ âåäåíèÿ áèçíåñà è
ãîñóïðàâëåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ñîãëàñíî
WinterCorp TopTen ïðîãðàììå, ñàìûå
áîëüøèå â ìèðå õðàíèëèùà äàííûõ óò-
ðàèâàþòñÿ â ðàçìåðå êàæäûå äâà ãîäà, íà-
÷èíàÿ ñ 1999 ã. (ðèñ. 1). Ýâîëþöèÿ ïîä-

– оптимизированная платформа
 для Oracle BI�хранилищ данных

äåðæêè ñâåðõáîëüøèõ õðàíèëèù äàííûõ
íà áàçå Oracle ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Âî-
âòîðûõ, – ñî çíà÷èòåëüíî âîçðîñøèìè
òðåáîâàíèÿìè ê áûñòðîòå (èëè áóêâàëü-
íî “íà ëåòó”) ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé,
äëÿ ÷åãî ïðåæäå èñïîëüçîâàëàñü ìíîãî-
÷àñîâàÿ èëè ìíîãîäíåâíàÿ ïàêåòíàÿ îá-
ðàáîòêà.

Äðóãèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïðè ðåàëèçàöèè õðàíèëèù äàííûõ íà îñ-
íîâå òðàäèöèîííûõ ñèñòåì õðàíåíèÿ
ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò âðåìåíè îòâåòà
â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñèñòåìû õðàíåíèÿ
ìîæåò íàáëþäàòüñÿ óæå ïðè ðàçìåðå DW
îò íåñêîëüêèõ òåðàáàéò (ðèñ. 3).

Ýòà ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ñóùåñò-
âóþùèå ðåàëèçàöèè õðàíèëèù äàííûõ
÷àñòî èìåþò ïðîáëåìó “áóòûëî÷íîãî ãîð-
ëûøêà”, îãðàíè÷èâàþùåãî ïåðåäà÷ó äàí-
íûõ ñ äèñêîâîé ñèñòåìû, íà êîòîðîé ôè-
çè÷åñêè õðàíèòñÿ ÁÄ, íà ñåðâåðû ÁÄ.
Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî êàíàëû ìåæäó
ñèñòåìàìè õðàíåíèÿ è ñåðâåðàìè ÁÄ îò 10
äî 100 ðàç ìåäëåííåå òîãî, ÷òî òðåáóåòñÿ
ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ îãðîìíûõ îáúåìîâ.

Ïðè ðåàëèçàöèè HP Oracle Database Ma-
chine ýòà ïðîáëåìà ðåøàëàñü òðåìÿ ñïîñî-
áàìè:

– ïåðåäà÷åé ïî êàíàëàì ìåíüøåãî îáúå-
ìà äàííûõ;

Ðèñ. 2. Ýâîëþöèÿ ïîääåðæêè ñâåðõáîëüøèõ õðàíèëèù äàííûõ.
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Ðèñ. 5. Êîíñòðóêòèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ îòäåëüíîé
ÿ÷åéêè HP Exadata Storage Server.

– äîáàâëåíèåì ÷èñëà êàíàëîâ;

– ðàñøèðåíèåì ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ
êàíàëîâ.

Àðõèòåêòóðà HP Oracle Exadata
Storage Server â ñîñòàâå HP
Oracle Database Machine

Â êîíöå ñåíòÿáðÿ 2008 ã. Oracle àíîíñè-
ðîâàëà 2 ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ðåøå-
íèÿ: HP Oracle Exadata Storage Server,
ïîçèöèîíèðóåìûé êàê èíòåëëåêòóàëü-
íîå óñòðîéñòâî õðàíåíèÿ
äëÿ ðåëÿöèîííûõ áàç äàí-
íûõ, è HP Oracle Database
Machine – îïòèìèçèðîâàí-
íîå ïðåäèíñòàëëèðîâàííîå
ïðåêîíôèãóðèðîâàííîå DW
íà áàçå êëàñòåðà Oracle Da-
tabase ñ Real Application
Clusters (RAC) è HP Oracle
Exadata Storage Server. Õîòÿ
HP Oracle Exadata Storage
Server è ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê
ñàìîñòîÿòåëüíîå ðåøåíèå,
îíî íå ïðîäàåòñÿ îòäåëüíî
è ïîñòàâëÿåòñÿ òîëüêî â ñî-
ñòàâå HP Oracle Database
Machine. Ýòè ðåøåíèÿ ïîë-
íîñòüþ ðåàëèçîâàíû íà ïðîäóêòàõ ÍÐ,
èçãîòàâëèâàþòñÿ è ñîáèðàþòñÿ íà çàâî-
äàõ ÍÐ ïî çàêàçó Oracle. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòè ðåøåíèÿ ïðîäâèãàþòñÿ è ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ Oracle èëè åå ñåðòèôèöè-
ðîâàííûìè ïàðòíåðàìè.

HP Oracle Exadata Storage Server ðàáîòàåò
òîëüêî â ñîñòàâå HP Oracle Database Ma-
chine, íà÷èíàÿ ñ âåðñèè Oracle Database
11g, Release 11.1.0.7. HP Oracle Exadata
Storage Server ïðèçâàí çàìåíèòü âíåø-
íèå äèñêîâûå ìàññèâû (SAN/NAS) è, ñà-
ìîå ãëàâíîå, çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü îáðàáîòêè çàïðî-
ñîâ â ìíîãîòåðàáàéòíûõ BI-õðàíè-
ëèùàõ.

Ïîñòàâëÿåòñÿ äâå âåðñèè HP
Oracle Database Machine – ïîëíàÿ
è “ïîëîâèí÷àòàÿ”, ñîîòâåòñòâåííî,
ñòàíäàðòíàÿ 42U ñòîéêà èëè åå
ïîëîâèíà.

Îáùàÿ àðõèòåêòóðà HP Oracle Da-
tabase Machine ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 4. Â íåé îäèí èëè ìíîæåñòâî
(äëÿ RAC) ñåðâåðîâ ÁÄ ñîåäèíÿ-
þòñÿ ÷åðåç Infiniband-êîììóòàòî-
ðû ñ HP Oracle Exadata Storage
Server.

Â ïîëíîé êîìïëåêòàöèè HP
Oracle Database Machine ñîäåðæèò:

– 8 DL360 Oracle Database ñåðâåðîâ
(2 quad-core Intel Xeon, 32GB RAM)
ñ óñòàíîâëåííûìè Oracle Enterprise
Linux è Oracle RAC;

– 14 Exadata Storage Cells ñ äèñêàìè SAS
èëè SATA, ñîîòâåòñòâåííî, äîïóñêàÿ
ìàñøòàáèðîâàíèå äî 21 Táàéò è
46 Táàéò íåêîìïðåññèîííûõ ïîëüçî-
âàòåëüñêèõ äàííûõ;

– 4 InfiniBand-êîììóòàòîðà ïî 24 ïîðòà;

– îáîðóäîâàíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ (1 Gi-
gabit Ethernet-êîììóòàòîð, Keyboard,
Video, Mouse (KVM) hardware).

Êàæäûé HP Exadata Storage Server èìååò
ïîòîêîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî

1 Ãáàéò/c è ðåàëèçîâàí íà áàçå ñåðâåðà

HP DL180 G5 (2 Intel quad-core proces-

sors, 8 Ãáàéò RAM, Dual-port 4X DDR
InfiniBand card, 12 SAS- èëè SATA-äèñ-

êîâ). Îí ïîñòàâëÿåòñÿ ñî ñëåäóþùèì óñ-

òàíîâëåííûì ÏÎ: Oracle Exadata Storage

Server Software, Oracle Enterprise Linux,

HP Management Software (ðèñ. 5).

Äîñòóïíîñòü äàííûõ íà ÿ÷åéêàõ Exadata

ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò çåðêàëèðîâàíèÿ

äàííûõ ñ ïîìîùüþ ÏÎ Automatic Stor-

age Management (ASM) è âîçìîæíîñòè

ãîðÿ÷åé çàìåíû îòäåëüíûõ äèñêîâ. Çåð-

êàëèðîâàíèå äàííûõ îòäåëüíîé ÿ÷åéêè

íà ìíîæåñòâå äðóãèõ ãàðàíòèðóåò, ÷òî

îòêàç ÿ÷åéêè íå áóäåò âûçûâàòü ïîòåðþ

äàííûõ èëè ñíèæàòü èõ äîñòóïíîñòü.

Êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé ïî ìàñøòà-

áèðîâàíèþ (ïî çàÿâëåíèÿì Oracle) HP

Oracle Exadata Storage Server íå ñóùåñò-

âóåò, ïîýòîìó ïðèîáðåòàÿ äîïîëíèòåëü-

íûå ñòîéêè Exadata, ìîæíî â îíëàéíî-

âîì ðåæèìå îáúåäèíÿòü èõ â îáùåå

êîíñîëèäèðîâàííîå õðàíèëèùå.
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таблицы

Ðèñ. 3. Âðåìÿ äîñòóïà ê òàáëèöå õðàíèëèùà äàííûõ
â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñèñòåìû õðàíåíèÿ, íà
êîòîðîé îíî ðåàëèçîâàíî, è ðàçìåðà òàáëèöû.

10 часов

5 часов

1 час

HP Oracle Database Machine

HP Oracle Exadata Storage Server

Ðèñ. 4. Àðõèòåêòóðà HP Oracle Database Machine.

8 или 4
сервера БД

14 или 7 серверов для Exadata Cell

Single�Instance Database RAC Database

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòàâêè îñóùåñòâ-

ëÿþòñÿ òîëüêî â âèäå äâóõ âûøåóêàçàí-

íûõ áàçîâûõ êîíôèãóðàöèé.

Ãäå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü HP Oracle

Exadata Storage Server?

HP Exadata Storage Server îðèåíòèðîâà-

íî, ïðåæäå âñåãî, íà ðàáîòó ñ ïðèëîæå-

íèÿìè, êîòîðûì ïðèõîäèòñÿ îáðàáàòû-

âàòü òàáëèöû ÁÄ ðàçìåðîì îò ñîòåí ìå-

ãàáàéò äî íåñêîëüêèõ òåðàáàéò, è ãäå

÷àñòî íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïîëíîå

ñêàíèðîâàíèå òàáëèö. Â êà÷åñòâå êëàñ-

ñè÷åñêèõ ïðèìåðîâ ìîæíî íàçâàòü BI-

ñèñòåìû, îò÷åòíûå ñèñòåìû è èì ïîäîá-

íûå. Òðàíçàêöèîííûå ñèñòåìû, èìåþùèå

âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü ïî ÷òåíèþ/çà-

ïèñè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàéëîâ ðàç-

ìåðîì îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êèëîáàéò

äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåãàáàéò, ïðå-

èìóùåñòâ ïðè ðàáîòå ñ Exadata íå ïîëó-

÷àò èëè ýòî áóäåò íå íàñòîëüêî ýôôåê-

òèâíî, êàê â ïåðâîì ñëó÷àå.

Îäíàêî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ðàçíûõ
êëàññîâ ïðèëîæåíèé èëè ãðóïï ïîëüçî-
âàòåëåé òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå ðàçíûõ ôè-
çè÷åñêèõ õðàíèëèù äàííûõ. Exadata ïî-
çâîëÿåò ñìåøèâàòü è ïðèîðèòåçèðîâàòü
ðàçëè÷íûå íàãðóçêè êàê ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè ãðóïïàìè/êëàññàìè ïîëüçîâàòå-
ëåé/ïðèëîæåíèé âíóòðè îäíîé áàçû, òàê

è ìåæäó áàçàìè äàííûõ, ãà-
ðàíòèðóÿ ïðè ýòîì çàäàí-
íûé (â ñîîòâåòñòâèè ñ
SLA) óðîâåíü âûäåëåíèÿ
ðåñóðñîâ ââîäà/âûâîäà
(ðèñ. 6). Íàïðèìåð:

• ÁÄ “A” – 30% IO-ðåñóð-
ñîâ;

• ÁÄ “B” – 20% IO-ðåñóð-
ñîâ;

• ÁÄ “C” – 50% IO-ðåñóðñîâ.

Èëè:

• äëÿ ÁÄ “À” – 60% IO-ðåñóðñîâ
äëÿ îò÷åòîâ è 40% – äëÿ ETL-çàäà÷;

• äëÿ ÁÄ “Â” – 30% IO-ðåñóðñîâ äëÿ
èíòåðàêòèâíûõ çàäà÷ è 70% – äëÿ ïà-
êåòíûõ çàäà÷.
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Ðèñ. 6. HP Exadata Storage Server ïîääåðæèâàåò
ãàðàíòèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå IO-ðåñóð-
ñîâ êàê ìåæäó ÁÄ, òàê è ãðóïïàìè ïîëüçî-
âàòåëåé/ïðèëîæåíèé.

30% IO�ресурсов – БД “А”
20% IO�ресурсов – БД “B”
50% IO�ресурсов – БД “C”
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Ðèñ. 7. Ïîêîìïîíåíòíîå ïðåäñòàâëåíèå àðõèòåê-
òóðû HP Oracle Database Machine.

Çà ñ÷åò ÷åãî äîñòèãàåòñÿ îñíîâíîå ïðå-

èìóùåñòâî ïðè èñïîëüçîâàíèè HP Exadata

Storage Server?

Íåîáõîäèìî ñðàçó îòìåòèòü, ÷òî çà ñ÷åò

óñòàíàâëèâàåìîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî

ÏÎ êàæäàÿ ÿ÷åéêà “ïîíèìàåò” ñòðóêòó-

ðó òàáëèöû. Ñàìî ïîâûøåíèå ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè ïðè ðàáîòå ñ òàáëèöàìè

áîëüøîãî ðàçìåðà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò

äâóõ ôàêòîðîâ. Âî-ïåðâûõ, ïðè çàïèñè

òàáëèöû íà HP Exadata Storage Server

îíà ðàâíîìåðíî “ðàçìàçûâàåòñÿ” íà âñå

ÿ÷åéêè – âñå ñåðâåðû HP Exadata Stor-

age Server. Ïîýòîìó ïðè îáðàáîòêå çà-

ïðîñà ïðîèñõîäèò åãî ðàñïàðàëëåëèâà-

íèå ìåæäó âñåìè ÿ÷åéêàìè è, ñîîòâåòñò-

âåííî, ÷åì è èõ áîëüøå, òåì áîëüøå êî-

ýôôèöèåíò ïàðàëëåëèçìà. Îäíàêî äàæå

ïðè íàëè÷èè òîëüêî îäíîé ÿ÷åéêè ýô-

ôåêò ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ìîæåò áûòü ìíîãîêðàòíûì – ýòî âòîðîé

ôàêòîð. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî çà ñ÷åò

òîãî, ÷òî ñåðâåð (ÿ÷åéêà) Exadata ïîíè-

ìàåò ñòðóêòóðó òàáëèöû, ïðè îáðàáîòêå

çàïðîñà îíà íå ïðîñòî îòñûëàåò ñåðâåðó

ÁÄ ÷àñòü òàáëèöû (êîòîðàÿ õðàíèòñÿ íà

äàííîé ÿ÷åéêè), à ïðîèçâîäèò åãî îáðà-

áîòêó. Ò.å. ïðè èñïîëüçîâàíèè Oracle

Exadata, îáðàáîòêà SQL ïåðåìåùàåòñÿ

ñ ñåðâåðà áàçû äàííûõ ê Oracle Exadata

Storage Server. Oracle Exadata ñàìîñòîÿ-

òåëüíî âûïîëíÿåò ôóíêöèþ îòãðóçêè

äàííûõ â äîïîëíåíèå ê îáåñïå÷åíèþ

òðàäèöèîííûõ áëîêîâûõ ñåðâèñîâ ê áàçå

äàííûõ. Ýòî îäíà èç óíèêàëüíûõ âåùåé,

êîòîðûå Exadata-õðàíåíèå äåëàåò ïî

ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì õðàíåíèåì

– âîçâðàùåíèå òîëüêî ñòðîê è ñòîëáöîâ,

êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò çàïðîñ ê áàçå

äàííûõ, à íå ïîëíóþ òàáëèöó, êàê îáû÷íî

äåëàëîñü.

Exadata âûïîëíÿåò SQL-çàïðîñ, ìàêñè-

ìàëüíî îïòèìèçèðóÿ åãî äëÿ àïïàðàòíûõ

ñðåäñòâ, äîáèâàÿñü ìàêñèìàëüíîãî ïàðàë-

ëåëèçìà ðàáîòû äèñêîâ. Â öåëîì, ýòî

óìåíüøàåò çàãðóçêó öåíòðàëüíîãî ïðî-

öåññîðà íà ñåðâåðå áàçû äàííûõ, óìåíü-

øàåò òðåáóåìóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðè

ïåðåìåùåíèè äàííûõ ìåæäó ñåðâåðàìè

áàçû äàííûõ è ñåðâåðàìè õðàíåíèÿ,

îáåñïå÷èâàåò áàëàíñèðîâêó íàãðóçêè íà

ÿ÷åéêàõ Exadata.

Ïðîöåññ ôèëüòðàöèè äàííûõ (â àíãëèé-

ñêîé òåðìèíîëîãèè ýòîò ïðîöåññ åùå

íàçûâàþò Predicate Offload èëè Smart

Scan), ò.å. êàê èìåííî Exadata âîçâðàùàåò

ìåíüøå äàííûõ, ÷åì îáû÷íûé äèñêîâûé

ìàññèâ. Âîò êàê îïèñûâàåò åãî áîëåå

ïîäðîáíî â ñâîåì áëîãå Äìèòðèé Âîë-

êîâ (ìåíåäæåð ïî ðàçâèòèþ áèçíåñà,

Oracle).

“Îïòèìèçàòîð ìîæåò èñïîëüçîâàòü ðå-

æèì îáðàùåíèÿ Predicate Offload òîëüêî,

åñëè çàïðîñ èñïîëüçóåò Direct Read Full

table scan è òàáëèöà ðàñïîëîæåíà íà

äèñêîâîé ãðóïïå, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç

äèñêîâ Exadata. Îáû÷íî Direct Read

ïðîèçâîäèòñÿ, èñïîëüçóÿ Parallel Query.

Â Parallel Query îäèí ïðîöåññ âûïîëíÿ-

åò ðîëü êîîðäèíàòîðà, äðóãèå (PQ slaves)

– âûïîëíÿþò ñîáñòâåííî ÷òåíèå. PQ

slave îïðåäåëÿåò ôèëüòð è íàáîð çàïè-

ñåé, êîòîðûé åìó íóæíî ïðî÷èòàòü. Åñëè

Merchandising Level 1 Detail:Period Ago

Merchandising Level 1 Detail:Current � 52 weeks

Supply Chain Vendor � Year � Item Movement

Merchandising Level 1 Detail by Week

Materialized Views Rebuild

Date to Date MovementComparison � 53 weeks

Prompt04 Clone for ACL audit

Sales and Customer Counts

Gift Card Activations

Recall Query

10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

Ðèñ. 8. Óñêîðåíèå îïåðàöèé ïðè îáðàùåíèè ê DW â çàâèñèìîñòè îò òèïà DW
(êîìïàíèÿ ðîçíè÷íîé òîðãîâëè – ââåðõó, òåëåêîì-êîìïàíèÿ – âíèçó)
ìîæåò äîñòèãàòü îò 3–50 äî 10–72 ðàç ñîîòâåòñòâåííî.

ýòî âîçìîæíî, âìåñòî êîäà

÷òåíèÿ direct path âûçûâàåòñÿ

êîä âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Exadata
(ðå÷ü èäåò î kernel code path).

Ýòîò êîä, ñ ïîìîùüþ ASM, ïå-

ðåâîäèò èìåíà ñåãìåíòîâ â

äèñêè ñìåùåíèÿ. Äàëüøå îò-
êðûâàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ïîòîê,

â êîòîðîì ýòè äàííûå ïåðåäà-

þòñÿ íà Exadata (åñëè íåñêîëü-

êî cell, ýòî òàêæå ëåãêî îïðå-

äåëèòü ñ ïîìîùüþ ìåòàäàí-
íûõ ASM). Òàêèì îáðàçîì,

ïðàâèëüíûé íàáîð êîìàíä ïî-

ñûëàåòñÿ íóæíîìó cell.

Ïðîöåññ CELLSRV íà ñòîðîíå
Exadata ïîëó÷àåò ïîòîê êîìàíä

íà ÷òåíèå è íåîáõîäèìûé

ôèëüòð. Äàëåå ñ ïîìîùüþ áèá-

ëèîòåêè èç ñîñòàâà ÿäðà Oracle
îí âûïîëíÿåò íåîáõîäèìóþ

ôèëüòðàöèþ è âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò –

òîëüêî íåîáõîäèìûå çàïèñè è êîëîíêè.

ß÷åéêàì Exadata (cell) íåò íåîáõîäèìî-
ñòè îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé â ìîìåíò âû-

ïîëíåíèÿ çàïðîñà. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ïîëó-

÷àåò íóæíóþ åé êîìàíäó.

Ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò î Direct Path Read,
íåò ïðîáëåìû c read consistency. Ïåðåä

íà÷àëîì Direct Path Read âñåãäà âûïîë-

íÿåòñÿ tablespace checkpoint object-

checkpoint, ò.å. ñáðîñ ãðÿçíûõ áëîêîâ

ýòîãî îáúåêòà”.

DW íà îñíîâå Exadata ïîëíîñòüþ ïðî-

çðà÷íî äëÿ ïðèëîæåíèé è íå òðåáóåò

íèêàêîé ìîäèôèêàöèè SQL-èíñòðóêöèé.

Ïðè ïîñòàâêàõ HP Oracle Database Ma-
chine

êàêèõ-ëèáî ìîäèôèêàöèé ïðèëîæåíèÿ

â öåëîì òàêæå íå òðåáóåòñÿ. Exadata îäè-

íàêîâî õîðîøî ðàáîòàåò êàê ñ åäèíñò-
âåííûì îáðàçöîì (single-instance)

Oracle ÁÄ, òàê è ñ Oracle ÁÄ, ðàçâåðíóòîé

íà Real Application Clusters. Ôóíêöèî-

íàëüíûå âîçìîæíîñòè è óïðàâëåíèå òà-

êèìè èíñòðóìåíòàìè ÁÄ, êàê: Data
Guard, Recovery Manager (RMAN),

Streams è äð. òå æå ñàìûå, êàê ñ Exadata,

òàê è áåç íåå.

Ðàçâåðíóòîå ïîêîìïîíåíòíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå àðõèòåêòóðû HP Oracle Database

Machine äàíî íà ðèñ. 7.

Ñåðâåð ÁÄ è Exadata Storage Server Soft-

ware âçàèìîäåéñòâóþò, èñïîëüçóÿ ïðîòî-

êîë iDB – Intelligent Database protocol.

iDB ðåàëèçîâàí â ÿäðå áàçû äàííûõ è

24
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ïðîçðà÷íî îòîáðàæàåò îïåðàöèè áàçû

äàííûõ ê ðàñøèðåííûì îïåðàöèÿì
Exadata. iDB èñïîëüçóåòñÿ, ÷òîáû îòïðà-

âèòü SQL-îïåðàöèè ê Exadata-ÿ÷åéêàì

äëÿ âûïîëíåíèÿ è âîçâðàòèòü ðåçóëüòàò

çàïðîñà ê áàçå äàííûõ.

iDB ïîñòðîåí íà ïðîìûøëåííîì ñòàí-

äàðòå – Reliable Datagram Sockets

(RDSv3) ïðîòîêîëå è ðàáîòàåò íà
òðàíñïîðòå InfiniBand. ZDP (Zero-loss

Zero-copy Datagram Protocol) è zero-

copy èìïëåìåíòàöèè RDS èñïîëüçóþòñÿ,

÷òîáû óñòðàíèòü íåíóæíîå êîïèðîâàíèå
áëîêîâ.

Òåñòèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
HP Oracle Database Machine

Òåñòèðîâàíèå HP Oracle Database Ma-
chine íà óëó÷øåíèå ñêîðîñòè îáðàáîòêè

çàïðîñîâ â ñðàâíåíèè ñ ðåàëèçàöèÿìè

íà òðàäèöèîííûõ êîìïîíåíòàõ êîðïîðà-

òèâíîãî êëàññà ïîêàçàëî óëó÷øåíèå
âðåìåíè îáðàáîòêè îò 10 äî 100 ðàç. Ýòî

ïîäòâåðæäàþò êàê ðÿä çàïàäíûõ êîìïà-

íèé, ïðîâîäèâøèõ òåñòèðîâàíèå, òàê è

íåçàâèñèìûå àãåíòñòâà, íàïðèìåð, Win-
ter Corp.

Òåñòèðîâàíèå (ðèñ. 8) HP Oracle Data-

base Machine â òåëåêîììóíèêàöèîííîé
êîìïàíèè – M-Tel, ïî ñëîâàì ðóêîâîäè-

òåëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÁÄ (Plamen

Zyumbyulev), ïîêàçàëî, ÷òî “êàæäûé çà-

ïðîñ âûïîëíÿåòñÿ áûñòðåå íà Exadata ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ñèñòåìà-

ìè. Ìèíèìàëüíîå óëó÷øåíèå ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè áûëî â 10 ðàç, à ñàìîå

áîëüøîå – â íåìûñëèìûå 72 ðàçà.”

Äðóãîé ïðèìåð – êîìïàíèÿ ðîçíè÷íîé

òîðãîâëè CME Group (USA, Chicago).

Êàê çàÿâèë äèðåêòîð åå ïîäðàçäåëåíèÿ
Enterprise Database Systems, “Oracle

Exadata íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåâîñõî-

äèò ïî ðåçóëüòàòàì âñå, ÷òî ìû òåñòèðî-

âàëè ðàíåå, îò 10 äî 15 ðàç.” (ñì. ðèñ. 8).

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ

Èíòåðåñ ê ðûíêó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àï-
ïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé äëÿ DW
â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî âûðîñ. Ýòî ñâÿçà-
íî íå òîëüêî ñ âîçðàñòàþùèìè çíà÷èìî-
ñòüþ BI-ñèñòåì è, ñîîòâåòñòâåííî, òðå-
áîâàíèÿìè ê íèì ïî ñêîðîñòè îáðàáîòêè
çàïðîñîâ, íî è ñ èõ èìïëåìåíòàöèåé è
äàëüíåéøèì ìàñøòàáèðîâàíèåì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîâåäåííûìè íåñêîëü-
êî ëåò íàçàä èññëåäîâàíèÿìè, â ñðåäíåì,
áîëåå 50% ïðîåêòîâ ïî ñîçäàíèþ õðàíèëèù
äàííûõ òåðïÿò íåóäà÷ó èç-çà òîãî, ÷òî îò

60% äî 80% ñðåäñòâ òðàòèòñÿ íà “÷èñò-

êó” è îáúåäèíåíèå äàííûõ îò íàñëåäóåìûõ

ñèñòåì, à óïðàâëåíèå äàííûìè è èíòåãðà-
öèÿ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè

ïðè÷èíàìè, èç-çà êîòîðûõ CRM-ïðîåêòû

íå îïðàâäûâàþò îæèäàíèÿ.

Íåêîòîðûå êîìïàíèè, äîáèâàÿñü óñïåõà íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ èìïëåìåíòàöèè DW, íå
ñìîãëè åãî ñîõðàíèòü ïðè äàëüíåéøåì
ìàñøòàáèðîâàíèè BI-ïðîåêòà. Ýòî ÿâè-
ëîñü ñëåäñòâèåì çíà÷èòåëüíûõ òðóäíî-
ñòåé, âîçíèêøèõ èç-çà: 1) âîçðàñòàíèÿ
ñëîæíîñòè õðàíèëèùà äàííûõ èëè íåäîñ-
òàòî÷íîé åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè
âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè çàïðîñîâ, èëè ïðè

âûñîêèõ ðàçìåðíîñòÿõ òàáëèö áàç äàííûõ

Oracle Database Machine ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
èíòåðåñíûì ðåøåíèåì äëÿ ñèñòåì àíàëèçà
äàííûõ. Ýòî íå ïðîðûâ òåõíîëîãèé, íî
ïðîôåññèîíàëüíîå, ïðîäóìàííîå, àðõèòåê-
òóðíî-ñáàëàíñèðîâàííîå ïðîãðàììíî-àï-
ïàðàòíîå ðåøåíèå, íàïðàâëåíîå íà óñòðà-
íåíèå ïðîáëåìíûõ ìåñò, êîòîðîå îáåñïå÷è-
âàåò ôàíòàñòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè íà ñïåöèôè÷íûõ çàïðîñàõ
BI-ñèñòåì, îò÷åòíûõ ñèñòåì è õðàíèëèù
äàííûõ. Ðåøåíèå íå òîëüêî îòêðûâàåò
íîâûå ãîðèçîíòû îáúåìîâ èíôîðìàöèè, êî-
òîðûìè ìîæíî îïåðèðîâàòü â àíàëèòè÷å-
ñêèõ çàäà÷àõ. Îíî òàêæå ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü óòèëèçàöèþ âû÷èñëèòåëüíîé ìîù-
íîñòè íåïîñðåäñòâåííî ñàìèõ äèñêîâûõ

ñèñòåì, èñïîëüçóÿ ýòó ìîùíîñòü äëÿ ïðåä-
âàðèòåëüíîãî àãðåãèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè
íà óðîâíå îòäåëüíîé äèñêîâîé ïîëêè.

Êàê âèäíî èç ãðàôèêîâ, ðàçáðîñ óâåëè÷åíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çàïðîñîâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êëàññè÷åñêîé àðõèòåêòóðîé àïïà-
ðàòíûõ äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ÷òî ïîðîæ-
äàåò íåêîòîðûå ñîìíåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé
ïî öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ äàííîãî
ðåøåíèÿ. Òðóäíîñòè îáîñíîâàíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ íåâîçìîæíîñòüþ òî÷íî ðàññ÷èòàòü
ñðåäíþþ ñòîèìîñòü òðàíçàêöèè ñóùåñò-
âóþùåé ñèñòåìû, ïðåîäîëåâàþòñÿ äîñòà-
òî÷íî ëåãêî äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ìîæíî ïî-
ìî÷ü ïðîñ÷èòàòü ïëàíîâóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü íà ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîì ïðî-
ãðàììíîì ýìóëÿòîðå. Ñ åãî ïîìîùüþ
ìîæíî ïðîñ÷èòàòü îæèäàåìîå óâåëè÷åíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû, â çàâèñèìî-
ñòè îò ñòðóêòóðû äàííûõ, ñëîæíîñòè è
÷àñòîòû âûïîëíÿåìûõ çàïðîñîâ. Áîëåå
ñëîæíûé è çàòðàòíûé ñ òî÷êè çðåíèÿ
âðåìåíè è ðåñóðñîâ ïóòü – âîçìîæíîñòü
ïðîòåñòèðîâàòü ñîáñòâåííóþ BI-ñèñòåìó
íà ðåàëüíîì îáîðóäîâàíèè, êîòîðîå äëÿ
ýòèõ öåëåé ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâëåíî
êîìïàíèåé Oracle. Óíèêàëüíîñòü òåõíîëî-
ãèè Exadata â òîì, ÷òî îíà àáñîëþòíî
ïðîçðà÷íà äëÿ ïðèëîæåíèé. Íóæíî ïðî-
ñòî çàïóñòèòü ïðèëîæåíèå íà Exadata,
÷òîáû ñðàçó óâèäåòü åãî ïîâåäåíèå. Îò-
ìå÷ó, ÷òî êîìïàíèÿ “Àé-Òåêî” òîæå îá-
ëàäàåò êîìïåòåíöèÿìè ïî òåõíîëîãèÿì
BI-ñèñòåì è Grid & Consolidation, êîòî-
ðûå òàê ãàðìîíè÷íî óâÿçàíû â ýòîì ïðî-
ãðàììíî-àïïàðàòíîì ðåøåíèè.

Äìèòðèé Ñåìûíèí – çàìåñòèòåëü
äèðåêòîðà äåïàðòàìåíòà “Öåíòð
ðàçðàáîòêè èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé”
êîìïàíèè “Àé-Òåêî”

õðàíèëèù; 2) íåâîçìîæíîñòè ïîääåðæè-

âàòü àêòóàëüíóþ âåðñèþ õðàíèëèùà.

Â ýòîì êîíòåêñòå ïîÿâëåíèå ðåøåíèÿ HP

Oracle Database Machine, ïîçâîëÿþùåãî

ïðîçðà÷íî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé Oracle DW

ìèãðèðîâàòü íà íîâûå òåõíîëîãèè ñ âîç-

ìîæíîñòüþ äàëüíåéøåãî áåñïðîáëåìíîãî

ìàñøòàáèðîâàíèÿ DW èìååò áîëüøîå

çíà÷åíèå.

Ðÿä storage-âåíäîðîâ òàêæå ïðîÿâèëè èí-

òåðåñ ê ñåêòîðó DW ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

õðàíèëèù. Â ÷àñòíîñòè, â äåêàáðå ïðî-

øëîãî ãîäà ÅÌÑ çàÿâèëà îá îòêðûòèè

ýêñïåðòíîãî öåíòðà ïî àíàëèòè÷åñêèì

ñèñòåìàì è õðàíèëèùàì äàííûõ, îñíîâíîé

çàäà÷åé êîòîðîãî ñòàíåò ñîâìåñòíàÿ

ðàçðàáîòêà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðèêëàä-

íûõ ðåøåíèé èíæåíåðàìè EMC è ñïåöèà-

ëèñòàìè âåäóùèõ ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì

è õðàíèëèù äàííûõ, âêëþ÷àÿ Greenplum,

IBM, Microsoft, Netezza, Oracle, ParAccel,

Sybase, Teradata è Vertica.

Microsoft ïðèîáðåëà Datallegro è, êàê îæè-

äàåòñÿ, óæå â òå÷åíèå ãîäà ïðåäñòàâèò

ñâîå MPP DBMS (massively parallel process-

ing database management system) ðàçâåðòû-

âàíèå SQL-ñåðâåðà äëÿ áîëüøèõ DW.

Çàìåòíî âûðîñ èíòåðåñ ê BI-ðåøåíèÿì è

â Ðîññèè. Ïî äàííûì IDC, ýòîò ñåêòîð –

îäèí èç ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ ñ åæåãîä-

íûì ðîñòîì 30%. Îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí

ñòîëü âûñîêèõ òåìïîâ ðîñòà – ïåðåõîä

êðóïíûõ êîìïàíèé, âíåäðèâøèõ èíòåãðèðî-

âàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòè-

åì, â ñëåäóþùóþ ôàçó àâòîìàòèçàöèè

áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè

ýêîíîìèêè áèçíåñ-àíàëèòèêà ñòàíîâèòñÿ

íåîáõîäèìûì èíñòðóìåíòîì ïîääåðæàíèÿ

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè êîìïàíèé. Íåìà-

ëóþ ðîëü èãðàåò è ðàñòóùèé èíòåðåñ

ê BI-òåõíîëîãèÿì ñî ñòîðîíû ñðåäíåãî

áèçíåñà.

BI ñòàíîâèòñÿ âîñòðåáîâàííûì ïî ìåðå

òîãî, êàê âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåíåä-

æåðîâ óáåæäàåòñÿ â ïðåèìóùåñòâàõ íà-

ëè÷èÿ ïîäðó÷íûõ èíñòðóìåíòîâ, ïîìîãàþ-

ùèõ ïðèíÿòèþ ðåøåíèé. BI-ñèñòåìû ïîä-

äåðæèâàþò ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ ýôôåê-

òèâíîñòüþ êîìïàíèè, ïðåäîñòàâëÿÿ îïå-

ðàòèâíûé àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ ïëàíîâûõ

è òåêóùèõ ïîêàçàòåëåé è áûñòðî âûÿâëÿÿ

“ïðîáëåìíûå” çîíû â áèçíåñå.

Èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû îïðîñà, ïðîâåäåí-

íîãî ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ïðîøëîãîäíåãî IDC

CEMA BI Roadshow 2007, ïðèâåë â ñâîåì

âûñòóïëåíèè Ðîáåð Ôàðèø (Robert Farish

Vice President, Regional Managing Director,

CIS, IDC). Íà âîïðîñ, “êàêèå ôóíêöèè âû

ïëàíèðóåòå äîáàâèòü ê âàøèì ÁÀ èíñò-

ðóìåíòàì â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 12 ìåñÿ-

öåâ”, 54% îïðàøèâàåìûõ îòâåòèëè: “â

õðàíåíèå äàííûõ” – ñàìûé âûñîêèé ïðè-

îðèòåò (çà íèì èäóò: “ñáîð äàííûõ” –

45%, “BPM” – 37%, “ïàíåëè èíôîðìàöèè”

– 33%, “ETL” – 32% è äð.).


