
“Storage News” № 1 (41), 2010, www.storagenews.ru

Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÈÒ-ñëóæáû, îòâå÷àþ-
ùèå çà çàùèòó äàííûõ, ñòàëêèâàþòñÿ ñî
âñå áîëåå æåñòêèìè òðåáîâàíèÿìè ê íà-
äåæíîñòè õðàíåíèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé è
ñêîðîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ. Òðàäè-
öèîííûå ðåøåíèÿ íà îñíîâå ëåíòî÷íûõ íà-
êîïèòåëåé ñ òðóäîì ñïðàâëÿþòñÿ ñ îáåñ-
ïå÷åíèåì ñîãëàøåíèé îá óðîâíå îáñëóæè-
âàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñðåäàì ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ.

Î÷åâèäíûì âûõîäîì èç ýòîé ñèòóàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ðåçåðâíîìó êîïèðîâàíèþ
íà äèñê. Îïðîñû àíàëèòè÷åñêèõ êîìïàíèé
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî âñå áîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ïîëüçîâàòåëåé íà÷èíàþò èñïîëüçî-

âàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå äèñêîâûå ñèñòå-
ìû äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
íàäåæíîñòè è óïðàâëÿåìîñòè îïåðàöèé
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòè äîñ-
òàòî÷íî äîðîãèå ñèñòåìû èñïîëüçóþòñÿ
íåýôôåêòèâíî. Äåëî â òîì, ÷òî “òðàäè-
öèîííîå” ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ïîäðàçó-
ìåâàåò ïîñòîÿííîå íàêàïëèâàíèå èçáû-
òî÷íîé èíôîðìàöèè. Ýòî ïðîèñõîäèò èç-
çà òîãî, ÷òî äàííûå â èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåìàõ ÷àñòî äóáëèðóþòñÿ, ïðè÷åì îäíè
è òå æå áëîêè äàííûõ ìîãóò ïðèñóòñò-
âîâàòü â ñàìûõ ðàçíûõ ñèñòåìàõ, íàïðè-
ìåð íà ïî÷òîâûõ ñåðâåðàõ (îñîáåííî, åñëè
äîêóìåíòû ðàññûëàþòñÿ íåñêîëüêèì ïî-
ëó÷àòåëÿì), â ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ ðàçëè÷-
íûõ êîìïüþòåðîâ, â áàçàõ äàííûõ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå “òðàäèöèîííûõ” ïðîöåññîâ
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ óâåëè÷èâàåò ìàñ-
øòàáû èçáûòî÷íîñòè, ñîõðàíÿÿ èçáûòî÷-
íûå äàííûå ñíîâà è ñíîâà. Â ðåçóëüòàòå
îáúåì õðàíèìûõ ðåçåðâíûõ êîïèé â îáû÷-
íîé îðãàíèçàöèè ïðåâûøàåò îáúåì ïðî-
äóêòèâíûõ äàííûõ â 10–20 ðàç, ïðè òîì,
÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ êîïèÿìè ìî-
ãóò ñîñòàâëÿòü åäèíèöû ïðîöåíòîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû óæå äîñòà-
òî÷íî äàâíî ñ óñïåõîì èñïîëüçóåòñÿ äå-
äóïëèêàöèÿ äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ âûäå-
ëèòü óíèêàëüíûå áëîêè äàííûõ, ñîõðàíèòü
èõ òîëüêî îäèí ðàç è òåì ñàìûì ñíèçèòü
èçáûòî÷íîñòü õðàíèìûõ ðåçåðâíûõ êîïèé.
Òàêèå ðåøåíèÿ ïðèñóòñòâóþò íà ðûíêå
óæå äîñòàòî÷íî äàâíî, íî â ïîñëåäíèå 2–
3 ãîäà èõ ïîïóëÿðíîñòü ñòàëà ðàñòè ëà-
âèíîîáðàçíî, ÷òî ïîçâîëèëî àíàëèòè÷åñêîé
êîìïàíèè Gartner çàÿâèòü, ÷òî “Ðàçâåð-
òûâàíèå ñèñòåì ñ äåäóïëèêàöèåé ïðîãðåñ-
ñèðóåò íåîáû÷íî áûñòðî äëÿ äîñòàòî÷íî
íîâîé òåõíîëîãèè... Gartner ðàññìàòðèâà-
åò ýòó òåõíîëîãèþ êàê ðåâîëþöèîííóþ,
ïîòîìó ÷òî îíà ðàäèêàëüíî ñíèæàåò
ñòîèìîñòü ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñêîâ...
èãíîðèðîâàòü åå íåâîçìîæíî.”

Ïî ñëîâàì Gartner, ê 2012 ã. äåäóïëèêàöèÿ
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â 75% âñåõ ñèñòåì
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâóþò äâå îñíîâíûå
òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöèè äàííûõ íà áëî÷-
íîì óðîâíå – â èñòî÷íèêå (ðàçáèåíèå äàí-
íûõ íà áëîêè è âûÿâëåíèå óíèêàëüíûõ áëî-

êîâ îñóùåñòâëÿþò ïðîãðàììíûå àãåíòû,
óñòàíîâëåííûå íà êëèåíòàõ ñèñòåìû ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ) è íà öåëåâîì óñò-
ðîéñòâå (óñòðàíåíèå èçáûòî÷íûõ äàííûõ
ïðîèçâîäèòñÿ ñèñòåìîé õðàíåíèÿ ðåçåðâ-
íûõ êîïèé). EMC òàêæå ïðåäëàãàåò äâà
ðåøåíèÿ – EMC Avamar è EMC Data Do-
main, ðåàëèçóþùèõ, ñîîòâåòñòâåííî, ïåð-
âûé è âòîðîé ïîäõîäû.

EMC Avamar

EMC Avamar ïîìîãàåò ðåøèòü ïðîáëå-
ìû, ñâÿçàííûå ñ òðàäèöèîííûì ðåçåðâ-
íûì êîïèðîâàíèåì, ñäåëàâ âîçìîæíûì
áûñòðîå êîïèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå
äàííûõ äëÿ ëîêàëüíûõ è óäàëåííûõ ñèñ-
òåì, à òàêæå âèðòóàëèçîâàííûõ ñðåä. Ýòî
ðåøåíèå èñïîëüçóåò ïàòåíòîâàííóþ òåõ-
íîëîãèþ ãëîáàëüíîé äåäóïëèêàöèè â
èñòî÷íèêå äëÿ òîãî, ÷òîáû óìåíüøèòü
îáúåì äàííûõ äî ïåðåäà÷è â ñåòü. Ïåðå-
äàâàÿ òîëüêî íîâûå, óíèêàëüíûå áëîêè
äàííûõ, Avamar äîñòèãàåò 500-êðàòíîãî
ñíèæåíèÿ çàãðóçêè ñåòè è 20-êðàòíîãî
ñíèæåíèÿ åìêîñòè óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ
äàííûõ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Ïðè ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè ñ ïîìî-
ùüþ EMC Avamar ïàòåíòîâàííûé àëãî-
ðèòì ðàçáèâàåò èñõîäíûå äàííûå íà
áëîêè ïåðåìåííîé äëèíû, ïûòàÿñü âû-
ÿâèòü êàê ìîæíî áîëüøå îäèíàêîâûõ
áëîêîâ. Â êà÷åñòâå èíäåêñîâ èëè àäðåñîâ
òàêèõ áëîêîâ èñïîëüçóåòñÿ 160-áèòíûé
õýø-êëþ÷, âû÷èñëÿåìûé äëÿ êàæäîãî
áëîêà. Ñðåäíèé ðàçìåð áëîêà (ïîñëå
îáÿçàòåëüíîãî äîïîëíèòåëüíîãî ñæàòèÿ)
ñîñòàâëÿåò 12–14 Êáàéò, êîòîðûå è ñî-
õðàíÿþòñÿ íà ñåðâåðå Avamar.

Êëèåíòû ñèñòåìû Avamar ïåðåäàþò
òîëüêî óíèêàëüíûå áëîêè, åùå íå ñîäåð-
æàùèåñÿ â õðàíèëèùå. Åñëè ñåðâåð ðà-
íåå ïðèíèìàë òàêîé áëîê îò äðóãîãî
êëèåíòà, òî äàííûå ýòîãî áëîêà ïîâòîð-
íî ïåðåäàâàòüñÿ íå áóäóò, à áóäåò ïåðå-
äàíà òîëüêî ìåòàèíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî
òàêîé áëîê âñòðå÷àåòñÿ òàêæå è íà òåêó-
ùåì êëèåíòå. Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåò-
ñÿ ãëîáàëüíàÿ äåäóïëèêàöèÿ äàííûõ: â
èñòî÷íèêå (íà óðîâíå êàæäîãî êëèåíòà
Avamar) è íà ñåðâåðå (íà óðîâíå âñåõ
êëèåíòîâ ñèñòåìû).

Ðåçåðâíûå êîïèè, ñîçäàâàåìûå Avamar,
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê “âèðòóàëü-
íûå ïîëíûå”, ò.å. ñ îäíîé ñòîðîíû îíè

Блочная дедупликация
 в решениях ЕМС

Â êîíöå 2009 ã. êîìïàíèÿ ÅÌÑ ðàñøèðèëà ñâîþ ëèíåéêó ðåøåíèé äëÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ c äåäóïëèêàöèåé
äàííûõ, äîáàâèâ ê ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ EMC Avamar äèñêîâûå ñèñòåìû Data Domain. Ïóáëèêàöèÿ – îáçîð
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è îñîáåííîñòåé íîâîãî ïîðòôåëÿ ðåøåíèé ïîäðàçäåëåíèÿ EMC BRS (Backup Recovery Systems).

Ïàâåë Êàðíàóõ – ðóêîâîäèòåëü

íàïðàâëåíèÿ “Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå è

âîññòàíîâëåíè”, EMC Ðîññèÿ è ÑÍÃ.

Èâàí Ñêóäèí – òåõíè÷åñêèé êîíñóëüòàíò

ïî ñèñòåìàì ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è

âîññòàíîâëåíèÿ, EMC Ðîññèÿ è ÑÍÃ.
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çàíèìàþò ìèíèìóì äèñêîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà (ðàçìåð êîïèè = ðàçìåðó èç-
ìåíåííûõ áëîêîâ äàííûõ), à ñ äðóãîé –
îáåñïå÷èâàþò âîññòàíîâëåíèå “çà îäèí
ïðîõîä” è íå òðåáóþò ñ÷èòûâàíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ êîïèé, êàê ýòî ïðîèñõî-
äèò (ðèñ. 1) â ñëó÷àå äèôôåðåíöèàëüíî-
ãî èëè èíêðåìåíòàëüíîãî ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ.

Îáåñïå÷åíèå îòêàçîóñòîé÷èâîñòè è ìàñ-
øòàáèðîâàíèå EMC Avamar

Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü EMC Avamar ñòðîèòñÿ
íà áàçå ñòàíäàðòíûõ õ86 ñåðâåðîâ è àð-
õèòåêòóðíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé grid-êëà-
ñòåð. Âñå óçëû êëàñòåðà (çà èñêëþ÷åíèåì
îäíîãî – óïðàâëÿþùåãî) ðàâíîïðàâíû,
ïîýòîìó áàëàíñèðîâêà íàãðóçêè äëÿ
äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñ
ïðèâëå÷åíèåì âñåõ äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ
ñèñòåìû Avamar, ÷òî ïîçâîëÿåò ìàêñè-
ìàëüíî èñïîëüçîâàòü âñå íàêîïèòåëè,
èìåþùèåñÿ íà ñåðâåðàõ. Ìåòàèíôîðìà-
öèÿ õðàíèòñÿ ñîâìåñòíî ñ äåäóïëèöèðî-
âàííûìè äàííûìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü ëèíåéíîå ìàñøòàáèðîâàíèå ïî åì-
êîñòè/ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîñòûì äî-
áàâëåíèåì íîâûõ óçëîâ.

Êëàñòåðû EMC Avamar èñïîëüçóþò òàê
íàçûâàåìóþ RAIN-àðõèòåêòóðó (Redundant
Array of Independent Nodes – èçáûòî÷íîé
ìàññèâ íåçàâèñèìûõ óçëîâ). Ïðèìåíåíèå
RAIN â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîçâîëèëî
ïîâûñèòü íàäåæíîñòü, ìàñøòàáèðóåìîñòü
è ðåìîíòîïðèãîäíîñòü ñåðâåðà EMC
Avamar. Ïîêàçàòåëü íàäåæíîñòè òàêîãî
ðîäà ñèñòåì èìååò ïðèíöèïèàëüíîå
çíà÷åíèå è, áåçóñëîâíî, äîëæåí îïè-
ðàòüñÿ íà àðõèòåêòóðíóþ ïîääåðæêó, à
íå ïðîñòîå äóáëèðîâàíèå êîìïîíåíò
(÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýêîíîìè÷å-
ñêè íå îïðàâäàíî). Åñëè ïðîèçîøåë
ñáîé îäíîãî èç ñåðâåðíûõ óçëîâ Avamar,
ìîæíî ïðîäîëæèòü ÷òåíèå è çàïèñü â
îáõîä ýòîãî óçëà, ÷òî òàêæå ïîçâîëÿåò
ïðîäîëæèòü ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå è -
âîññòàíîâëåíèå. Ìîæíî òàêæå âîññòà-
íîâèòü ýòîò óçåë ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ
ñåðâåðîâ, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó Avamar.

Åæåäíåâíî ïðîèçâîäèòñÿ âíóòðåííÿÿ
ïðîâåðêà êîíòðîëüíûõ òî÷åê ñåðâåðîâ
Avamar, ÷òî ïîçâîëÿåò óáåäèòüñÿ â òîì,
÷òî âîññòàíîâëåíèå äàííûõ âîçìîæíî
âî âñåé ïîëíîòå â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè
íà èñõîäíóþ äàòó. Ýòî ãàðàíòèðóåò âûñî-
êóþ öåëîñòíîñòü õðàíèìûõ äàííûõ.

Êðîìå òîãî, äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé çà-
ùèòû äàííûõ îò
êàòàñòðîô, èõ ìîæ-
íî ðåïëèöèðîâàòü ñ
îäíîãî ñåðâåðà
Avamar íà äðóãîé.
Ïðè ýòîì ïðèìå-
íÿåòñÿ òà æå òåõíî-
ëîãèÿ, ÷òî è â îñ-
íîâíîì ðåøåíèè,
îáåñïå÷èâàþùàÿ
ïåðåñûëêó òîëüêî
óíèêàëüíûõ èçìå-
íåíèé ñ êëèåíòà
Avamar íà ñåðâåð.
Ðåïëèêàöèÿ ïðîèç-
âîäèòñÿ ïî ðàñïè-
ñàíèþ, àñèíõðîííî,
òàê ÷òî ïîâðåæäå-
íèå äàííûõ íà îä-
íîé ñòîðîíå íå ïî-

âëèÿåò íà äàííûå, õðàíèìûå íà äðóãîé
ñòîðîíå.

Îáëàñòü èñïîëüçîâàíèÿ EMC Avamar

Äåäóïëèêàöèÿ â èñòî÷íèêå çíà÷èòåëüíî, â
äåñÿòêè è äàæå ñîòíè ðàç, ñíèæàåò îáúåì
èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé íà ñåðâåð ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðîèçâîäèòü ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå
áûñòðåå, òåì ñàìûì ñíèæàÿ òðåáîâàíèÿ ê
“îêíó ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ” â óñëîâè-
ÿõ îãðàíè÷åííûõ àïïàðàòíûõ ðåñóðñîâ.

Èñïîëüçîâàíèå EMC Avamar òðåáóåò
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ðåñóðñîâ (ÖÏÓ, ïà-
ìÿòè è êàíàëîâ ââîäà/âûâîäà) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííûì ðåçåðâíûì êî-
ïèðîâàíèåì. Èìåííî ïîýòîìó ïðåèìóùå-
ñòâà Avamar íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿþòñÿ
ïðè çàùèòå âèðòóàëèçîâàííûõ ñðåä, â êî-
òîðûõ çàïàñ “ñâîáîäíûõ” ðåñóðñîâ ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøå, ÷åì äî âèðòóàëèçàöèè, è
ëþáàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà ìîæåò
íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ôóíêöèîíèðîâà-
íèè âñåõ âèðòóàëüíûõ ìàøèí.

EMC Avamar òåñíî èíòåãðèðîâàí ñ
VMware, âêëþ÷àÿ:

– ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå è âîññòàíîâ-
ëåíèå íà óðîâíå âèðòóàëüíûõ ìàøèí
ñ ïîìîùüþ vStorage API;

– ïîáëî÷íîå èíêðåìåíòàëüíîå êîïèðî-
âàíèå;

– âîññòàíîâëåíèå îòäåëüíûõ ôàéëîâ èç
êîïèé âèðòóàëüíûõ ìàøèí;

– ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ñëóæåáíûõ
äàííûõ vCenter.

Ïðåèìóùåñòâà EMC Avamar ìîãóò áûòü
ïîäòâåðæäåíû îïûòîì VMware Inc., êî-
òîðàÿ èñïîëüçóåò èìåííî ýòî ðåøåíèå
äëÿ çàùèòû ñâîåãî ÖÎÄ (20 Òáàéò äàí-
íûõ, áîëåå 400 âèðòóàëüíûõ ìàøèí). Ïî-
ñëå âíåäðåíèÿ EMC Avamar ñðåäíåå
âðåìÿ êîïèðîâàíèÿ âèðòóàëüíîé ìàøè-
íû ñîêðàòèëîñü äî 8 ìèíóò, îáúåì åæå-
äíåâíî ïåðåìåùàåìûõ è ñîõðàíÿåìûõ
ðåçåðâíûõ êîïèé ñîêðàòèëñÿ äî 1% îò
îáúåìà ïðîäóêòèâíûõ äàííûõ.

Åùå îäíà î÷åâèäíàÿ îáëàñòü ïðèìåíå-
íèÿ – ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå äàííûõ
óäàëåííûõ ôèëèàëîâ, ñîåäèíåííûõ ñ
öåíòðàëüíûì îôèñîì íèçêîñêîðîñòíû-
ìè êàíàëàìè ïåðåäà÷è äàííûõ. Â ðÿäå
ñëó÷àåâ îðãàíèçàöèÿ öåíòðàëèçîâàííîãî
êîïèðîâàíèÿ äàííûõ ôèëèàëîâ âîçìîæ-
íà òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì EMC

Avamar; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîòðåáóþò-
ñÿ ìàñøòàáíûå èíâåñòèöèè â íàðàùèâà-
íèå ìîùíîñòè êàíàëîâ.

Â ïîñëåäíåé âåðñèè EMC Avamar 5.0
ïîÿâèëèñü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñðåäñò-
âà, îáëåã÷àþùèå ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå
è âîññòàíîâëåíèå äàííûõ ñ ðàáî÷èõ
ñòàíöèé è íîóòáóêîâ. Ïðè ýòîì äåäóï-
ëèöèðîâàííûå ðåçåðâíûå êîïèè çàéìóò
â äâà-òðè ðàçà ìåíüøå äèñêîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ÷åì èñõîäíûå äàííûå, à îñî-
áåííîñòè ëèöåíçèðîâàíèÿ Avamar, íå îã-
ðàíè÷èâàþùèå êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àå-
ìûõ êëèåíòîâ, äîïîëíèòåëüíî ïîâûøà-
þò ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî ðåøåíèÿ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî êðîìå ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôàéëîâ
è âèðòóàëüíûõ ìàøèí, ãäå ïðåèìóùåñòâà
äåäóïëèêàöèè â èñòî÷íèêå àáñîëþòíî
î÷åâèäíû, ÷àñòî èìååò ïðàêòè÷åñêèé
ñìûñë ïðèìåíÿòü äàííóþ òåõíîëîãèþ è
äëÿ “ãîðÿ÷åãî” êîïèðîâàíèÿ äàííûõ
ïðèëîæåíèé, òàêèõ êàê SQL Server, Ex-
change, ORACLE, Lotus Domino è ò.ï.
Â ñîñòàâ EMC Avamar âêëþ÷åíû ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìîäóëè, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò êîïèðîâàòü äàííûå áåç îñòàíîâêè
ïðèëîæåíèé, îáåñïå÷èâàÿ è â ýòîì ñëó-
÷àå ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ ëîêàëüíîé ñåòè
è åìêîñòè õðàíåíèÿ.

Îäíàêî íå âñå çàêàç÷èêè ãîòîâû ïåðåé-
òè íà íîâóþ ñèñòåìó ðåçåðâíîãî êîïè-
ðîâàíèÿ äàæå ïðè òåõ íåñîìíåííûõ
ïëþñàõ, êîòîðûå ïðåäëàãàåò EMC
Avamar. Èçìåíåíèå ñóùåñòâóþùèõ ïðî-
öåññîâ è ïðèëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñëîæíîé çàäà÷åé, ïîýòîìó ðàñòåò
ñïðîñ íà ðåøåíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ ðåçåðâ-
íûõ êîïèé, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü
ðåçêîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè, ìè-
íèìàëüíî çàòðîíóâ ñóùåñòâóþùóþ èí-
ôðàñòðóêòóðó ÈÒ.

Â ýòîì ñëó÷àå èìååò ñìûñë ïîäðîáíî
ðàññìîòðåòü òåõíîëîãèþ äåäóïëèêàöèè
íà öåëåâîì óñòðîéñòâå, ðåàëèçîâàííóþ
â ñèñòåìàõ EMC Data Domain.

EMC Data Domain

Äèñêîâûå ñèñòåìû EMC Data Domain
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííûå
óñòðîéñòâà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîõðà-
íåíèå ðåçåðâíûõ êîïèé, èõ äåäóïëèêàöèþ,
ðåïëèêàöèþ è áûñòðîå âîññòàíîâëåíèå.
Îíè ïðåäîñòàâëÿþò òðàäèöèîííûå äëÿ
äèñêîâûõ ñèñòåì ïðåèìóùåñòâà:

– âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (äî
5,4 Òáàéò/÷àñ ñóììàðíî äëÿ ñòàðøèõ
ìîäåëåé) â ñî÷åòàíèè ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ýôôåêòèâíîé îáðàáîòêè íèçêî-
ñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ äàííûõ, ÷òî ãà-
ðàíòèðóåò äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé ñêîðîñòè ðåçåðâíîãî êî-
ïèðîâàíèÿ;

– êàðäèíàëüíî áîëåå âûñîêàÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ëåíòàìè íàäåæíîñòü, ãàðàí-
òèðîâàííàÿ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðò-
íûõ îòêàçîóñòîé÷èâûõ ðåøåíèé, òà-
êèõ êàê çàùèòà äèñêîâ RAID, ýíåðãî-
íåçàâèñèìàÿ êýø-ïàìÿòü è ò.ï.;

– âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè
âîññòàíîâëåíèè, îáóñëîâëåííàÿ íå-
ñêîëüêèìè ôàêòîðàìè: èñïîëüçîâà-
íèåì âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé äèñ-
êîâîé ïîäñèñòåìû, âîçìîæíîñòüþ
ìãíîâåííîãî äîñòóïà ê ïðîèçâîëü-
íûì äàííûì, îòñóòñòâèåì íåîáõîäè-

Ðèñ. 1. Â ðåøåíèÿõ ñ äåäóïëèêàöèåé â èñòî÷íèêå èñïîëüçóþòñÿ “âèðòó-
àëüíûå ïîëíûå” êîïèè, çàíèìàþùèå ìèíèìóì ìåñòà è âñåãäà
ïîëíîñòüþ ãîòîâûå äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ â îòëè÷èå îò äèôôåðåí-
öèàëüíûõ è èíêðåìåíòàëüíûõ êîïèé.
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ìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîãî îáðàùåíèÿ
ê íåñêîëüêèì íîñèòåëÿì ïðè âîññòà-
íîâëåíèè èç èíêðåìåíòàëüíûõ ðå-
çåðâíûõ êîïèé, à òàêæå îòñóòñòâèåì
íåîáõîäèìîñòè äåìóëüòèïëåêñèðîâà-
íèÿ äàííûõ.

Êðîìå ýòîãî, ñèñòåìû EMC Data Domain
îáëàäàþò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïåðåä
îáû÷íûìè äèñêîâûìè ñèñòåìàìè:

– âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íåñêîëüêèõ
âèðòóàëüíûõ áèáëèîòåê è âèðòóàëü-
íûõ íàêîïèòåëåé ïîçâîëÿåò ñïðîåê-
òèðîâàòü àðõèòåêòóðó ñèñòåìû ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûì
îáðàçîì (â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ðàçäåëÿÿ äèñêîâóþ ñèñòåìó ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ïðèëîæåíèÿìè), à âîç-
ìîæíîñòü ìîíòèðîâàíèÿ íîñèòåëåé
â ëþáîì íàêîïèòåëå ñóùåñòâåííî
îáëåã÷àåò çàäà÷ó êëîíèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè íà ëåíòó äëÿ äîëãîâðåìåí-
íîãî õðàíåíèÿ;

– âîçìîæíîñòü ýìóëÿöèè êàê ëåíòî÷-
íûõ áèáëèîòåê, òàê è ôàéëîâîãî ñåð-
âåðà. Âî âòîðîì ñëó÷àå êëèåíòû ñèñ-
òåìû ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, íå
ïîäêëþ÷åííûå ê ñåòè SAN, ìîãóò ñî-
õðàíÿòü ðåçåðâíûå êîïèè ñâîèõ äàí-
íûõ ïî ëîêàëüíîé ñåòè (ïðîòîêîëû
CIFS, NFS è OST).

Ïîääåðæêà äåäóïëèêàöèè â äèñêîâûõ ñèñ-
òåìàõ EMC Data Domain

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü, êîòîðàÿ îòëè÷àåò
ïðîäóêòû Data Domain îò ïðî÷èõ ñèñòåì
– ýòî òî, ÷òî ïîääåðæêà äåäóïëèêàöèè
çàêëàäûâàëàñü â íèõ èçíà÷àëüíî, è äî-
ïîëíèòåëüíûé ôóíêöèîíàë – ðåïëèêà-
öèÿ, ýìóëÿöèÿ ëåíòî÷íûõ áèáëèîòåê
(VTL) è ò.ï. – ðàçðàáàòûâàëñÿ ñ ó÷åòîì
ýòîé òåõíîëîãèè. Â ýòèõ ñèñòåìàõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé àëãî-
ðèòì äåäóïëèêàöèè íà óðîâíå áëîêîâ
äàííûõ ïåðåìåííîé äëèíû, ïîçâîëÿþ-
ùèé ñîêðàòèòü îáúåì õðàíèëèùà ðå-
çåðâíûõ êîïèé â äåñÿòêè ðàç ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûìè ðåøåíèÿìè íà
ëåíòàõ èëè äèñêàõ.

EMC Data Domain ïîääåðæèâàåò äåäóï-
ëèêàöèþ “íà ëåòó” (inline). Íà ïðàêòèêå
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìû Data Domain
èñïîëüçóþò äèñêîâóþ åìêîñòü â ðàçû
áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì ñèñòåìû, èñïîëü-
çóþùèå îòëîæåííóþ äåäóïëèêàöèþ.
Ñèñòåìû Data Domain ýôôåêòèâíåå ðåï-
ëèöèðóþò äàííûå, òàê êàê ïðîöåññ ðåï-
ëèêàöèè ìîæåò íà÷àòüñÿ è çàâåðøèòüñÿ
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ ïðîöåññîì
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Ñèñòåìû Data
Domain ïðîùå â óïðàâëåíèè è íàñòðîé-
êå, òàê êàê ïîëüçîâàòåëÿì íå íóæíî çà-
íèìàòüñÿ ñëîæíûì ïëàíèðîâàíèåì ðàñ-
ïèñàíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷, ñëåäèòü çà òåì,
÷òîáû îíè íå “îòúåäàëè” äðóã ó äðóãà
ðåñóðñû è ò.ï.

Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñèñòåìû EMC Data
Domain îáåñïå÷èâàþò ïðåäñêàçóåìóþ
ñêîðîñòü ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è
âîññòàíîâëåíèÿ, â îòëè÷èå îò ñèñòåì ñ
îòëîæåííîé äåäóïëèêàöèåé, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü êîòîðûõ íåâîçìîæíî ïðåäñêà-
çàòü â ñëó÷àå, åñëè äåäóïëèêàöèÿ íå óñ-
ïåëà çàêîí÷èòüñÿ äî íà÷àëà ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ èëè âîññòàíîâëåíèÿ.

Ïðîöåññ äåäóïëèêàöèè ÿâëÿåòñÿ ïîëíî-
ñòüþ ïðîçðà÷íûì äëÿ ñåðâåðîâ ïðèëî-
æåíèé è ÏÎ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Îñîáåííîñòè äèñêîâûõ ñèñòåì EMC Data
Domain

Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ïðîèçâîäèòå-
ëåé, âûíóæäåííûõ óñòàíàâëèâàòü áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî äèñêîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ
ïðèåìëåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñèñòå-
ìû Data Domain áûëè èçíà÷àëüíî îðèåí-
òèðîâàíû íà ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâà-
íèå âîçìîæíîñòåé ïðîöåññîðîâ è îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè. Òåõíîëîãèÿ SISL (Stream
Informed Segment Layout) îïòèìèçèðóåò
ïðîöåññ äåäóïëèêàöèè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
âûÿâëåíèå äóáëèêàòîâ ïðàêòè÷åñêè íå
òðåáóåò îáðàùåíèÿ ê äèñêó, è îïåðàöèè
ïðîâîäÿòñÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Òàêèì
îáðàçîì, ñêîðîñòü äåäóïëèêàöèè çàâèñèò
íå îò êîëè÷åñòâà äèñêîâ, à îò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ïðîöåññîðîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äàæå
ïðè èñïîëüçîâàíèè SATA-äèñêîâ.

Äëÿ ñèñòåì ñ ïîääåðæêîé äåäóïëèêàöèè
êðàéíå âàæíî îáåñïå÷èòü íàäåæíîå õðà-
íåíèå äàííûõ. Â EMC Data Domain ðåà-
ëèçîâàíà àðõèòåêòóðà DIA (Data Invul-
nerability Architecture), îáåñïå÷èâàþùàÿ
ñêâîçíóþ ïðîâåðêó öåëîñòíîñòè äàííûõ,
îáíàðóæåíèå ñáîåâ è âîññòàíîâëåíèå
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåì.

Ïîääåðæêà ðåïëèêàöèè

Ñ 2004 ã. ñèñòåìû Data Domain îáåñïå-
÷èâàþò ïîñòðîåíèå êàòàñòðîôîóñòîé÷è-
âûõ ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ ðåïëèêàöèè
äàííûõ íà ðåçåðâíóþ ïëîùàäêó ïî ñå-
òÿì IP. Ïðè ðåïëèêöèè ïåðåäàþòñÿ
òîëüêî èçìåíåííûå áëîêè äàííûõ, ÷òî
ïîìîãàåò ìèíèìèçèðîâàòü òðåáîâàíèÿ
êàíàëó ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïîääåðæèâà-
þòñÿ ðàçëè÷íûå ñõåìû, â ò.÷. “îäèí ê îä-
íîìó”, “ìíîãèå ê îäíîìó”, äâóíàïðàâ-
ëåííàÿ ðåïëèêàöèÿ è ò.ï.

Èñïîëüçîâàíèå ñõåìû ðåïëèêàöèè
“ìíîãèå ê îäíîìó” ïîçâîëÿåò ñôîðìè-
ðîâàòü ãèáêîå è ìàñ-
øòàáèðóåìîå ðåøåíèå
äëÿ êðóïíûõ îðãàíèçà-
öèé ñ ãåîãðàôè÷åñêè
ðàñïðåäåëåííûìè ôè-
ëèàëàìè. Òåïåðü ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ãëîáàëüíûõ ñåòåé ñ
íèçêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ óïðî-
ñòèòü è óäåøåâèòü èí-
ôðàñòðóêòóðó àâàðèé-
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ
äàííûõ è îäíîâðåìåí-

íî ñ ýòèì ïîâûñèòü ñòåïåíü ãîòîâíîñòè
îðãàíèçàöèè ê âîññòàíîâëåíèþ äàííûõ
â ñëó÷àå ñáîåâ.

Â ñåíòÿáðå 2009 ã. ðåøåíèÿ EMC Data
Domain áûëè ðàñøèðåíû îïöèåé êàñ-
êàäíîé ðåïëèêàöèè. Ýòà îïöèÿ ïîçâîëÿ-
åò îïòèìèçèðîâàòü ñòðàòåãèþ àâàðèéíî-
ãî âîññòàíîâëåíèÿ, èñïîëüçóÿ âûñîêîýô-
ôåêòèâíóþ ðåïëèêàöèþ äëÿ ïåðåäà÷è
äåäóïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâíûõ êîïèé
íà íåñêîëüêî ðåçåðâíûõ ïëîùàäîê.

Îáëàñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì EMC Data
Domain

Ñèñòåìû EMC Data Domain îáåñïå÷èâàþò
îäíè èç ëó÷øèõ â îòðàñëè ïîêàçàòåëè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè ðåçåðâíîì êîïè-
ðîâàíèè è âîññòàíîâëåíèè: êàê äëÿ îäíî-
ãî ïîòîêà äàííûõ (îñîáåííî âàæíî äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ), òàê è ñóììàðíî ïî ñèñ-
òåìå â öåëîì. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïîëíàÿ íåçàâèñèìîñòü äåäóïëèêàöèè îò
òèïîâ äàííûõ è ïðèëîæåíèé ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ.

EMC ïðåäëàãàåò øèðîêóþ ïðîäóêòîâóþ
ëèíåéêó ñèñòåì Data Domain, â êîòîðóþ
âõîäÿò 7 ìîäåëåé – îò DD140, îðèåíòèðî-
âàííûõ íà èñïîëüçîâàíèå â óäàëåííûõ
îôèñàõ, äî DD880, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â êðóïíûõ ÖÎÄ (ðèñ. 2).
Áîëüøèíñòâî çàêàç÷èêîâ èñïîëüçóþò ñèñ-
òåìû Data Domain äëÿ ðåçåðâíîãî êîïè-
ðîâàíèÿ âñåõ òèïîâ äàííûõ, âêëþ÷àÿ ìíî-
ãîòåðàáàéòíûå ÁÄ.

Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé äåäóïëèêàöèè
ïîçâîëÿåò ïåðåéòè ê “áåçëåíòî÷íîìó” ðå-
çåðâíîìó êîïèðîâàíèþ äàííûõ, ñóùåñò-
âåííî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü õðàíåíèÿ ðå-
çåðâíûõ êîïèé è ìèíèìèçèðîâàòü çàòðà-
òû íà âíåäðåíèå ðåïëèêàöèè ðåçåðâíûõ
êîïèé â óäàëåííûé ÖÎÄ.

Характеристика

Способ дедупликации
Сокращение объема хранения
Сокращение сетевого трафика
Сокращение нагрузки на серверы
Повышение надежности хранения
Сокращение времени восстановления
Интерфейсы/протоколы
Скорость восстановления данных
Интеграция с "традиционными"
системами резервного копирования
Рекомендуемая область применения

Система резервного
копирования EMC Avamar

В источнике
Да
Да
Да
Да
Да

GigE
Десятки Мбайт/c
EMC NetWorker

Резервное копирование виртуаль�
ных сред, удаленных филиалов,
файловых серверов, рабочих стан�
ций и ноутбуков

Система хранения резервных
копий EMC Data Domain

На целевом устройстве
Да
Нет
Нет
Да
Да

GigE/10GigE (NFS,CIFS, OST), FC (VTL)
Сотни Мбайт/c

EMC NetWorker, Symantec NetBackup,
HP Data Protector, IBM TSM и т.п.

Резервное копирование любых ресур�
сов, включая многотерабайтные БД

Табл. 1. Сравнение решений EMC Avamar и EMC Data Domain.

Характеристика DD140 DD610 DD630 DD565 DD660 DD690 DD880 DDX Array

Скорость (GB/hr) 450 675 1.1 TB/hr 1.1 TB/hr 2 TB/hr 2.7 TB/hr 5.4 TB/hr 86.4 TB/hr
Логический объем (TB) 17�43 75�195 165�420 320�810 520�1.31 PB 710�1.7 PB 1.4�3.5 PB 22.6�56.7 PB
Полезный объем (TB) .86 Up to 3.98 Up to 8.4 Up to 16.2 Up to 26.1 Up to 35.3 Up to 71 Up to 1.13 PB

OST, VTL, Replicator, & Retention Lock software options

DDX Array Series
Up to 16 Controllers

Internal or External Storage

Ðèñ. 2. Ëèíåéêà ðåøåíèé ÅÌÑ Data Domain.
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Îñîáåííîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
EMC Avamar è EMC Data
Domain

È ñèñòåìû EMC Avamar è ñèñòåìû
EMC Data Domain ïîääåðæèâàþò äåäóï-
ëèêàöèþ ðåçåðâíûõ êîïèé íà óðîâíå
áëîêîâ ïåðåìåííîé äëèíû. Ðàçëè÷èÿ ìå-
æäó íèìè îïðåäåëÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî
ñïîñîáîì äåäóïëèêàöèè – â èñòî÷íèêå
èëè íà öåëåâîì óñòðîéñòâå, è âîçìîæíî-
ñòüþ èíòåãðàöèè â ñóùåñòâóþùóþ ñèñ-
òåìó ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Â òàáë. 2
ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ýòèõ ðåøåíèé.

Â ñèñòåìàõ EMC Avamar âîññòàíîâëå-
íèå äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïî IP-
ñåòè (Gigabit Ethernet), â ñèñòåìàõ EMC
Data Domain – êàê ïî IP-ñåòè (Gigabit
Ethernet, 10Gigabit Ethernet), òàê è ïî
ñåòè õðàíåíèÿ FC SAN. Ñ ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
EMC Avamar äëÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâà-
íèÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ñåðâåðîâ

Ðèñ. 3. Èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ êëèåíòîì EMC
Avamar,  íàïðèìåð, âûïîëíÿþùåãîñÿ êàê
guest backup â ñðåäå VMware, ñ òðàäèöè-
îííûì áýêàïîì áîëüøå, íî ìíîãî êîðî÷å.

время время время время время время

ïðèëîæåíèé è ÑÓÁÄ – íå áîëåå 1 Òáàéò
äàííûõ íà îäíîì êëèåíòå ñèñòåìû
Avamar.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâûõ ñåðâåðîâ öåëå-
ñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü íå ñêîðîñòü ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ (òàê êàê îáúåì
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ ñîñòàâèò ìåíåå
1% îò îáùåãî îáúåìà), à êîëè÷åñòâî
ôàéëîâ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ
ôàéëîâîé ñèñòåìû ïðè êîïèðîâàíèè ñ
ïîìîùüþ Avamar ñîñòàâëÿåò 1 ìëí
ôàéëîâ â ÷àñ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî áîëüøèíñò-
âî ñåðâåðîâ ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî ôàéëîâ, ðåçåðâíîå êîïè-
ðîâàíèå ñ ïîìîùüþ Avamar, êàê ïðàâè-
ëî, ïðîõîäèò â íåñêîëüêî ðàç áûñòðåå,
÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè “òðàäèöèîí-
íûõ” ðåøåíèé. Ýòî êàñàåòñÿ è íàãðóçêè
íà ðåñóðñû êëèåíòîâ ñèñòåìû ðåçåðâíî-
ãî êîïèðîâàíèÿ (ïðîöåññîð, äèñê, ñåòü);
íàïðèìåð, íàãðóçêà íà ïðîöåññîð áóäåò
íåñêîëüêî âûøå, ÷åì îáû÷íî, íî ïåðèîä
íàãðóçêè áóäåò íàìíîãî êîðî÷å (ðèñ. 3).

Äèñêîâûå ñèñòåìû EMC Data Domain
ïðèìåíÿþòñÿ ñîâìåñòíî ñ “òðàäèöèîí-
íûì” ÏÎ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Îíè
ëåãêî èíòåãðèðóþòñÿ êàê ñ EMC
NetWorker, òàê è ñ ðåøåíèÿìè äðóãèõ
ïðîèçâîäèòåëåé. Â îòëè÷èå îò Avamar
ýòè ñèñòåìû íå îáåñïå÷èâàþò ñîêðàùå-
íèÿ íàãðóçêè íà ñåòü è ðåñóðñû êëèåí-
òîâ, íî îáëàäàþò ðÿäîì äðóãèõ ïðåèìó-
ùåñòâ – â ÷àñòíîñòè, ïîâûøåííîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ ïðè âîññòàíîâëåíèè
ïî ñåòè FC SAN èëè 10GigE, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîçèöèîíèðîâàòü èõ äëÿ õðàíåíèÿ
ðåçåðâíûõ êîïèé ìíîãîòåðàáàéòíûõ ÁÄ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñîãëàñíî îò÷åòó Gartner1) â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â ïîðòôåëå ÅÌÑ äâå íàèáîëåå çðå-
ëûå òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöèè èç ïðåäëà-
ãàåìûõ íà ðûíêå: Avamar ñ äåäóïëèêàöèåé
íà ñòîðîíå êëèåíòà è Data Domain ñ äå-
äóïëèêàöèåé íà öåëåâîì óñòðîéñòâå.

Avamar áûë àíîíñèðîâàí â 2002 ã.; â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòàâëÿåòñÿ 5-ÿ âåðñèÿ
ýòîãî ðåøåíèÿ. Åãî òàêæå îòëè÷àåò ýô-
ôåêòèâíîñòü, íàäåæíîñòü è ñòàáèëü-
íîñòü ðàáîòû. EMC Avamar óñòàíîâëåí
áîëåå ÷åì ó 3000 çàêàç÷èêîâ, ÷òî ïðèìåðíî
íà ïîðÿäîê ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè áëè-
æàéøåãî êîíêóðåíòà.

Ñèñòåìû Data Domain ïîñòàâëÿþòñÿ íà
ðûíîê ñ 2003 ã.; èõ îòëè÷àåò îòëàæåí-
íîñòü òåõíîëîãèé è ñàìàÿ áîëüøàÿ äîëÿ
ðûíêà (54% ïî îöåíêå Taneja Group2)).
Â ìèðå óñòàíîâëåíî áîëåå 10 000 ñèñòåì
Data Domain, èç íèõ 2500 – â Åâðîïå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì îò÷åòîì (îïóá-
ëèêîâàííîì â íîÿáðå 2009 ã.) – ðåéòèíãó
Technology Fast 500, Deloitte LLP, ïîêàçû-
âàþùåìó 500 ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ êîì-
ïàíèé Ñåâåðíîé Àìåðèêè ñ åæåãîäíî óä-
âàèâàþùèìñÿ îáîðîòîì â ïåðèîä ñ 2004 ã.
ïî 2008 ã., êîìïàíèÿ Data Domain çàíÿëà
â íåì 7 ìåñòî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
î÷åíü áîëüøîì èíòåðåñå áèçíåñà è ãîñêîì-
ïàíèé ê òåõíîëîãèÿì äåäóïëèêàöèè è êîí-
êðåòíî ê ðåøåíèÿì Data Domain, à òàêæå
î âûñîêîì ïîòåíöèàëå ýòèõ ðåøåíèé è î
ðîñòå ñïðîñà íà òåõíîëîãèè äåäóïëèêàöèè
â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå.

Ïàâåë Êàðíàóõ, Èâàí Ñêóäèí,

 êîìïàíèÿ ÅÌÑ Ðîññèÿ è ÑÍÃ.

1) "EMC Acquires Data Domain, Becomes Deduplication Leader, Signals Deduplication as a
"Must Have" Capability", Dave Russell (Gartner, 25 August 2009/ID Number: G00170233).

2) Taneja Group, Sept. 2008

Прогнозы футуролога
Дэйва Эванса

Äåêàáðü 2009 ã. – Â ñâÿçè ñ 25-ëåòèåì
Cisco ãëàâíûé ôóòóðîëîã êîíñàëòèíãîâî-
ãî ïîäðàçäåëåíèÿ Cisco IBSG Äýéâ Ýâàíñ
(Dave Evans) îáíàðîäîâàë ñâîé ïðîãíîç
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé. Ïî
åãî ìíåíèþ:

●      Ê 2029 ãîäó çà
$100 äîëë. ìîæíî
áóäåò êóïèòü
ÑÕÄ åìêîñòüþ
11 Ïáàéò. Òàêîãî
îáúåìà ýëåê-
òðîííîé ïàìÿòè
áóäåò äîñòàòî÷íî,
÷òîáû êðóãëîñó-
òî÷íî ïðîèãðû-
âàòü âèäåî DVD-
êà÷åñòâà â òå÷å-
íèå 600 ëåò.

● Â òå÷åíèå äâóõ ñëåäóþùèõ ëåò îáúåì
èíôîðìàöèè âî Âñåìèðíîé ñåòè áó-
äåò óäâàèâàòüñÿ êàæäûå 11 ÷àñîâ.

● Ê 2020 ãîäó êàæäûé æèòåëü íàøåé
ïëàíåòû áóäåò â ñðåäíåì õðàíèòü
130 Òáàéò ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ (ñå-
ãîäíÿ ýòîò îáúåì ðàâåí 128 Ãáàéò).

● ×åðåç 5 ëåò ëþáàÿ ïîâåðõíîñòü ñìî-
æåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè äèñïëåÿ.

● Â áëèæàéøèå 2 ãîäà îáúåì èíôîðìà-
öèè â íàøåì ìèðå áóäåò åæåãîäíî
óâåëè÷èâàòüñÿ â øåñòü ðàç, à îáúåì
êîðïîðàòèâíûõ äàííûõ â òîò æå ïåðè-
îä áóäåò åæåãîäíî âîçðàñòàòü â 50 ðàç.

● Ê íà÷àëó 2010 ãîäà ê Ñåòè îêàæóòñÿ
ïîäêëþ÷åíû 35 ìëðä ðàçëè÷íûõ óñò-
ðîéñòâ, ò.å. ïî÷òè ïî 6 óñòðîéñòâ íà
êàæäîãî æèòåëÿ íàøåé ïëàíåòû.

● Â ïðåäñòîÿùèå 10 ëåò ñêîðîñòü ïåðå-
äà÷è äàííûõ â äîìàøíèõ ñåòÿõ óâå-
ëè÷èòñÿ â 20 ðàç.

● Ê 2013 ãîäó åæåìåñÿ÷íûé îáúåì òðà-
ôèêà â áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ ñîñòàâèò
400 ïåòàáàéò (ñåãîäíÿ âåñü ìèðîâîé
ñåòåâîé òðàôèê ñîñòàâëÿåò 9 ýêçàáàéò
â ìåñÿö).

● Ê êîíöó 2010 ãîäà íà êàæäîãî æèòåëÿ
íàøåé ïëàíåòû áóäåò ïðèõîäèòüñÿ ïî
1 ìëðä òðàíçèñòîðîâ ñòîèìîñòüþ
îäíà ìèëëèîííàÿ àìåðèêàíñêîãî
öåíòà êàæäûé.

● Ïåðâûé êîììåð÷åñêèé êâàíòîâûé êîì-
ïüþòåð ïîÿâèòñÿ ê ñåðåäèíå 2020 ãîäà.

● Ê 2015 ãîäó ÷åëîâå÷åñòâî áóäåò åæå-
ãîäíî ñîçäàâàòü êîíòåíò, îáúåì êîòî-
ðîãî â 92,5 ìëí ðàç ïðåâûøàåò îáúåì
èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ â áèáëèîòå-
êå Êîíãðåññà ÑØÀ.

● Ê 2015 ãîäó ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðà-
íèòñÿ âèäåîñâÿçü è îíà áóäåò ãåíåðè-
ðîâàòü 400 ýêçàáàéò òðàôèêà, ÷òî â 20
ìëí ðàç ïðåâûøàåò îáúåì èíôîðìà-
öèè, õðàíÿùåéñÿ â áèáëèîòåêå Êîí-
ãðåññà ÑØÀ.

● Ê 2015 ãîäó îáúåì äàííûõ, êîòîðûå
áóäóò ãåíåðèðîâàòü òåëåôîííàÿ ñâÿçü,
Èíòåðíåò, ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, ôîòî- è
ìóçûêàëüíûå ôàéëû, ñîñòàâèò 50 ýê-
çàáàéò.

● Ñ âíåäðåíèåì ïðîòîêîëà IPv6 â Èí-
òåðíåòå ïîÿâèòñÿ òàêîå êîëè÷åñòâî
ýëåêòðîííûõ àäðåñîâ, ÷òî êàæäóþ èç
èçâåñòíûõ ÷åëîâå÷åñòâó çâåçä âî âñå-
ëåííîé ìîæíî áóäåò ñíàáäèòü 4,8 òðëí
àäðåñîâ.

8Gb FC HBA�решение для
шифрования данных

“на лету”
Îêòÿáðü 2009 ã. – Êîìïàíèÿ Emulex
îáúÿâèëà, ÷òî áóäåò ñîâìåñòíî ñ IBM
ïîñòàâëÿòü ðåøåíèå äëÿ øèôðîâàíèÿ
äàííûõ íà áàçå Emulex Secure 8Gb En-
cryption HBA òåõíîëîãèè (http://
www.emulex.com/products/strategic-direc-
tion/emulexsecure-8gb-encryption-hba.html)
è IBM Tivoli Key Lifecycle Manager.

Ýòî ðåøåíèå íà îñíîâå 256-áèòíîé AES
òåõíîëîãèè ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü áåçî-
ïàñíîñòü äàííûõ (øèôðóÿ/äåøèôðóÿ èõ
“íà ëåòó”) êàê ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ, òàê
è ïðè õðàíåíèè, ñîêðàùàÿ êàïèòàëüíûå
çàòðàòû äî 50–90% â ñðàâíåíèè êàê c
ïðîãðàììíûì øèôðîâàíèåì, òàê è àï-
ïàðàòíûì íà óðîâíå SAN.
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